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1. Indledning

Dette er Aarhus Universitets arsrapportering 2023 for ydelsesaftalen (YA) for Planteproduktion
indgaet mellem Miljgministeriet (MIM) og Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri (FVM)
og Aarhus Universitet om forskningsbaseret myndighedsbetjening. Forméalet med arsrappor-
teringen er at give et overblik over den forskningshaserede myndighedsbetjening, som Aarhus
Universitet leverer til MIM og FVM inden for YA Planteproduktion i 2023.

Ydelserne i relation til Planteproduktion er malrettet falgende faglige indsatsomrader:
Planters sundhed, genetik og bestavning

Klima-smarte produktionssystemer

Gadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose

Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billedanalyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige grenne goder

Virkemidler og malrettet regulering

Nooas~wDdhRE

Frem til og med 2021 var der et indsatsomrade 8 "Landbrugsreform og offentlige granne go-
der”. Dette indsatsomrade findes ikke laengere i YA Planteproduktion, men er i nogle af tabel-
lerne medtaget af statistiske hensyn.

DCA udgiver tillige "Perspektiv’, som indeholder en uddybning af elementer fra arsrapporterin-
gen. Perspektiv udgives for at oplyse omverdenen om det arbejde, der ligger til grund for myn-
dighedsbetjeningen. Publikationen giver eksempler pa forskning inden for planteproduktion,
husdyrbrug og fadevareomradet samt den tilhgrende forskning inden for ingenigrvidenskab og
genetik. Teksterne beskriver nye resultater, samarbejdet med virksomheder og organisationer,
og hvordan indsatsen bidrager til at styrke grundlaget for, at der kan traeffes vigtige samfunds-
maessige beslutninger, der hviler pa forskningsbaseret radgivning.
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2. Dkonomisk rapportering

Arsafrapporteringen for 2023 er udarbejdet ud fra den seneste ydelsesaftale og indsatsomré&-
der efter institutternes maerkning af projekter, og den fglger de etablerede registrerings- og
regnskabsprincipper udarbejdet efter aftale med MIM og FVM.

Der rapporteres ved denne arsstatus regnskab for 2023. Regnskabet er fremkommet pa bag-
grund af regnskabstal for 2023 for AU. Faglige aktiviteter af relevans for ydelsesaftalen er sags-
meerket med indsatsomrade, sdledes, at regnskabet viser indtaegter og omkostninger for hvert
indsatsomrade og samlet for hele ydelsesaftalen. Indteegter er opdelt efter finansieringskilde, og
omkostninger vises opdelt pa direkte og indirekte omkostninger pa baggrund af registreringer i
AU'’s regnskabssystem, jf. afsnit 2.2.

Tabel 1-5 opsummerer en raekke gkonomiske indikatorer for indsatsomraderne i ydelsesaftalen
vedrgrende planteproduktion.

Der vedlaegges desuden "Indteegter og omkostninger i AU’s regnskabsaflaeggelse til ministeri-
erne” som baggrundsnotat for det samlede AU-Tech samt en liste over taggede forskningspro-
jekter under denne aftale (bilag 2).

2.1 Opsummering

Ydelsesaftalen Planteproduktion deekker et bredt fagomrade, og arbejdet involverer ekspertise
fra hovedparten af DCA-institutterne AGRO, FOOD, ANIVET, QGG og to ingenigrinstitutter
BCE og ECE samt fra DCE-institutterne ECOS og ENVS. Rammebevillingen fra MIM og FVM
er pa 129,2 mio. kr. i 2023, hvilket er 0,3 mio. kr. lavere end 2022. Dette afspejler, at indtaeg-
terne fra aftalen med FVM fortsat reduceres arligt jf. 2 % besparelser, at der i 2023 skete en
yderligere reduktion pa 1 % som falge af bidrag til Aftale om Vinterhjeelp af september 2022,
og at der kun delvist kompenseres for pris- og lanstigninger. Dertil kommer saerbevillinger pa
4,7 mio. kr. og tilkab pa 10,6 mio. kr., hvilket ogsa var lavere end aret far.

Konkurrenceudsatte midler fordelt pa '@vrige bevillinger’ fra FVM/MIM og 'Andre indtaegter’

udger 69,9 mio. kr. hhv. 156,2 mio. kr., hvorved de samlede indtaegter til omradet var 370,7
mio. kr. Det er en stigning p& 32,1 mio. kr. sammenlignet med 2022 og en betydelig stigning
for tredje ar i traek. Stigningen er overvejende tilvejebragt via tilgang af eksternt finansierede
forskningsmidler medfinansieret af aftalens midler, som saledes er gearet med 175%.

De samlede omkostninger i 2023 var 383,9 mio. kr., hvilket er en stigning for andet ar i treek.
Omkostningerne steg med 44,0 mio. kr. fra 2022, hvilket er mere end de ggede indteegter. Arets
resultatet blev et minus pa 13,1 mio. kr. AU medfinansierede dermed forskning pa Planteomra-
det med i alt 13,1 mio. kr. i 2023, hvilket er en stigning p& 11,8 mio. kr. i forhold til 2022 og pa
niveau med 2021.

De indirekte omkostninger udgjorde 151,9 mio. kr., hvilket er 7,9 mio. kr. mere end i 2022. De
indirekte omkostninger udgjorde i 2023 39,5% af de samlede omkostninger, hvilket er lavt og
viser en meget effektiv udnyttelse af faciliteter mm. Dette skyldes primeert, at den ggede aktivi-
tet finansieret af eksterne projekter overvejende har kunnet gennemfares ved anvendelse af
den eksisterende infrastruktur. Samtidig er der reduceret i faciliteter, sa en stigning i bygnings-
omkostninger er undgaet. En sadan gearing med typisk 3-arige projektmidler giver dog ikke
tilstraekkelig mulighed til at vedligeholde og opbygge infrastruktur og der mangler en bedre ba-
sisfinansiering via aftalerne til at sikre generationsskifte og vedligehold af kompetencer pa alle
aftalens fagomrader.
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Ud af rammeaftalens midler er 59,0 mio. kr. anvendt pa radgivning, hvilket svarer til en radgiv-
ningsprocent pa 46 , hvilket er samme niveau som aret far.

2.2 Definitioner
Nedenstaende skal svare til definitionerne anvendt i ydelsesaftalerne.

Indtaegter (tabel 1)

» MIM/FVM-rammebevilling (ekskl. seerbevilling): Rammebevilling som afsat pa Finansloven fordelt
pa indsatsomrader inden for ydelsesaftaler.

» MIM/FVM-szerbevilling: Bevillinger ud over rammebevillingen i medfgr af politiske aftaler, som er pa
Finansloven eller aktstykke.

* MIM/FVM-tilkgb: Midler tildelt universitetet fra MIM/FVM uden konkurrenceudsaettelse

* MIM/FVM-konkurrence: Midler tildelt universitetet efter konkurrenceudseettelse. For eksempel
GUDP, MUDP, DANCEA, udbud og andre konkurrenceudsaettelser.

» Andre indteegter (ekskl. universitetets midler): Midler fra andre finansieringskilder, herunder EU, In-
novationsfonden mv., som er relevante for ydelsesaftalen. Der medregnes ikke midler fra universite-
tet selv.

Omkostninger (tabel 2)
* Direkte omkostninger: De direkte omkostninger er fordelt pa indsatsomrader, efter hvordan projek-
terne er meerket pa institutterne. Enkelte projekter, der ikke har en maerkning, er fordelt pa indsats-
omrader, proportionalt med fordelingen af omkostninger pa de maerkede projekter. Opggrelsen af
direkte omkostninger under "Heraf MIM/FVM bevilling” er baseret pa institutternes maerkning af pro-
jekter relateret til myndighedsradgivningen.

« Indirekte omkostninger: De indirekte omkostninger er opgjort efter principper, hvor alle omkostnin-
ger, som ikke er direkte henfarbare til specifikke projektaktiviteter, registreres som indirekte omkost-
ninger. Dette drejer sig om "Husleje” (som indeholder bygningsdrift og husleje iflg. den statslige hus-
lejeordning), udgifter til ledelse og administration, nettoudagifter til faciliteter i mark, stald og laborato-
rier (dvs. den del af udgifter til faciliteter, som ikke deekkes af bidrag fra eksternt finansierede projek-
ter, fratrukket indteegter fra salg af produkter). "@vrige” indeholder afskrivninger og finansielle poster.
Indirekte omkostninger deekkes delvist af OH og inddaekning fra eksternt finansierede projekter og
delvist af aftalens midler hhv. AU’s egen finansiering. De interne omkostninger, som betales med
aftalens midler, er fordelt med nggletallene 40% til rddgivning og 60% til forskning og derefter for-
holdsmaessigt pa indsatsomrader baseret pa den tentative fordeling i ydelsesaftalen, som ogsa er
angivet i Tabel 1.

Anvendelse af MIM/FVM's rammebevilling (tabel 4):
» Radgivning (inkl. overvagning og beredskab): Den radgivning, der er aftalt pa arbejdsprogrammet.

* Forskning: Den resterende del af bevillingen, der udger forskning.

1 Forskningsprocenten er i 2022 beregnet p& en mere retvisende made. Se ogsa teksten ifm. Tabel 4.
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2.3

Indteegter (ars. Pri-
ser i mio. kr.)

MIM/FVM Rammebe-
villing (ekskl. seerbe-

villing)

MIM/FVM-seerbevil-

ling

MIM-tilkgb

FVM-tilkagb

Tabel 1: Indteegter 2023

Indsatsomrade

| alt

Planters sundhed, genetik og bestavning
Klima-smarte produktionssystemer
Ggdningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose
Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed-
analyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
grgnne goder

Virkemidler og malrettet regulering
Landbrugsreform og offentlige grenne goder

| alt

Planters sundhed, genetik og bestgvning
Klima-smarte produktionssystemer
Ggadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose
Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed-
analyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
grenne goder

Virkemidler og malrettet regulering
Landbrugsreform og offentlige grenne goder

| alt

Planters sundhed, genetik og bestgvning
Klima-smarte produktionssystemer
Ggadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose
Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed-
analyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
grenne goder

Virkemidler og malrettet regulering
Landbrugsreform og offentlige grenne goder

| alt

Planters sundhed, genetik og bestgvning
Klima-smarte produktionssystemer
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose
Teknologi — jordbrug og planteavl

Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed-
analyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
gregnne goder

Virkemidler og malrettet regulering

Landbrugsreform og offentlige grenne goder

2020 2021 2022 2023
1297 1284 129,5 129,2
34,0 33,7 34,0 33,9
17,9 17,7 17,8 17,7
9,2 9,1 9,2 9,2
8,0 7,9 8,0 8,0
12,9 12,8 12,9 12,9
10,3 10,2 11,2 11,2
36,5 36,1 36,4 36,3
09 0,9

8,2 6,4 5,7 4,7
2.4 2,1 0,5 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,4 0,0 0,0 0,0
0,6 0,0 0,0 0,0
3,9 3,9 4,8 4,5
03 0,0 0,0 0,0
0,6 0,4 0,4 0,2
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
1.9 5,4 12,2 10,6
04 0,1 0,0 0,0
13 31 4,6 27
0,0 11 3,9 3,6
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 15 17
0.2 1,0 2,2 2,6
0,0 0,1 0,0 0,0
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MIM/FVM-bevilling | alt 139,8 140,2 147,4 144.,6
= MIM/FVM Ramme-  pjanters sundhed, genetik og bestgvning 36,8 35,9 34,5 33,9
bevilling + MIM/FVM . .
- Klima-smarte produktionssystemer 19,2 20,8 22,4 20,5
Seerbevilling
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 9,6 10,2 13,1 12,8
Teknologi — jordbrug og planteavl 8,6 7,9 8,0 8,0
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed- 16,8 16,7 17,7 17,4
analyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 10,6 10,2 12,7 12,9
gregnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 37,3 37,5 39,0 39,1
Landbrugsreform og offentlige greanne goder 0,9 1,0 0,0 0,0
MIM/FVM-konkur- | alt 44,0 49,6 57,0 69,9
rence Planters sundhed, genetik og bestgvning 16,1 16,1 19,6 23,4
Klima-smarte produktionssystemer 10,7 18,8 17,2 18,0
Ggadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose 2,8 1,8 2,5 55
Teknologi — jordbrug og planteavl 2,8 2,9 2,3 1,7
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed- 3,4 2,0 4,2 6,0
analyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 2,6 2,9 6,4 7,2
grgnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 5,6 4,8 4,8 8,2
Landbrugsreform og offentlige greanne goder 0,0 0,3 0,0 0,0
Andre indtaegter | alt 110,9 121,2 134,2 156,2
(ekskl. Universite-  pjanters sundhed, genetik og bestavning 53,5 54,0 58,2 59,6
tets midler) . .
Klima-smarte produktionssystemer 17,5 17,9 18,0 30,9
Ggadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 1,3 1,4 1,5 1,0
Teknologi — jordbrug og planteavl 3,4 3,0 3,7 7,3
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed- 5,1 8,9 10,0 13,7
analyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 25,2 27,2 37,0 40,9
grenne goder
Virkemidler og malrettet regulering 4,8 6,5 5,8 2,7
Landbrugsreform og offentlige grenne goder 0,1 2,3 0,0 0,0
Indteegter i alt = | alt 2947 311,0 338,6 370,7
e e Planters sundhed, genetik og bestgvning 106,4 106,0 112,3 117,0
alt + MIM/FVM-kon-
kurrence + andre Klima-smarte produktionssystemer 47,4 57,5 57,6 69,4
indteegter Ggadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 13,7 13,4 17,1 19,3
Teknologi — jordbrug og planteavl 14,8 13,8 14,0 17,0
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og billed- 25,3 27,6 31,9 37,1
analyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 38,4 40,3 56,1 61,0
grgnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 47,7 48,8 49,6 50,0
Landbrugsreform og offentlige granne goder 1,0 3,6 0,0 0,0
Gearingsfaktor = | alt 119 % 133 % 148 % 175 %
(andre indtaegter + Planternes foreedling og bestgvning, plantesundheds- 205 % 208 % 229 % 245 %
MIM/FVM-konkur- aspekter samt plantebeskyttelse og Integrated Pest
rence)/MIM{FVM- Management (IPM)
rammebevilling
Klima-smarte produktionssystemer 158 % 207 % 198 % 276 %
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Ggdningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose 45 % 35% 43 % 70 %

Teknologi — jordbrug og planteavl 78 % 75 % 75 % 113 %
Jord og jordbundsforhold, herunder digitale data, kort 66 % 85 % 110 % 153 %
og hilledanalyse

Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 270 % 295 % 388 % 429 %
grenne goder

Malrettet arealregulering og virkemidler 28 % 31% 29 % 30 %
Landbrugsreform og offentlige grenne goder 11 % 289 %

Note: Det bemeerkes, at Indsatsomrade 8 (Landbrugsreform og offentlige granne goder) ikke findes i Ydel-
sesaftale 2020-23 og Arbejdsprogram 2023. Den er taget med i oversigten af statistiske grunde. Omforde-
lingen er bl.a. til indsatsomrade 6 (gren omstilling, biobaseret produktion og offentlige grenne goder). Afvi-
gelser i summer for MIM/FVM-konkurrence, Andre indteegter og Indtaegter i alt skyldes afrundingsforhold.

Tabel 1: Indteegterne fra aftalen med FVM var 129,2 mio. kr. i 2023, hvilket er 0,3 mio. kr. la-
vere end 2022. Dette afspejler at indtaegterne fra aftalen med FVM fortsat reduceres arligt jf. 2
% besparelser samt yderligere en reduktion som fglge af bidrag til Aftale om Vinterhjeelp af
september 2022, og at der kun delvist kompenseres for pris- og lgnstigninger. Dertil kommer
saerbevillinger pa 4,7 mio. kr. og tilkgb pa 10,6 mio. kr., hvilket ogsa var lavere end aret for. |
alt var bidraget fra FVM 144,6 mio. kr., dvs. 2,8 mio. kr. lavere end i 2022.

DCA havde en indtaegt p& 69,9 mio. kr. i form af konkurrenceudsatte midler fra MIM/FVM, hvil-
ket er en stigning pa 12,9 mio. kr., som bl.a. skyldes projekter vedr. reduktion af klimaemissio-
ner under BedriftsUdledningsProgrammet (BUP). Der var indteegter p& 156,2 mio. kr. fra andre
konkurrenceudsatte midler, svarende til 22,0 mio. kr. hgjere end aret far, hvilket indikerer, at
det er lykkedes at gennemfare flere forskningsaktiviteter i 2023 sammenlignet med arene far.

De samlede indteegter steg saledes med 32,1 mio. kr. til 370,7 mio. kr. Indteegterne er dermed
steget betydeligt for tredje ar i treek, hvilket understreger den store fokus pa at geare indtaeg-
terne med eksterne midler fra Danmark og EU til finansiering af vigtige forskningsopgaver til
understgttelse af den grgnne omstilling.

Midlerne fra aftalen blev gearet med 175%, hvilket ogsa er hgjere end tidligere niveauer og en
stigning for tredje ar i traek. Gearingen daekker over store forskelle imellem indsatsomraderne,
hvor tre indsatsomrader tegner sig for den starste del af gearingen, "Grgn omstilling, biobase-
ret produktion og offentlige grenne goder”; "Klima-smarte produktionssystemer” og "Planter

sundhed, genetik og bestavning”. Dette afspejler desuden, at der ikke er lige stor interesse for

alle forskningsomrader blandt forskningsfondene.

AU modtog ultimo 2023 en bevilling fra Forskningsreserven 2023 pa 28,4 mio. kr. fra den
pulje, som var afsat til "Opbygning af strategiske forskningsmiljger”, herunder "styrke kapacite-
ten inden for klima, landbrug, natur og miljg til understgttelse af bl.a. den forskningsbaserede
myndighedsbetjening”. AU har anvendt 10,2 mio. kr. til at lukke budgethuller, som ompriorite-
ringsbidrag, varmepakke og utilstreekkelig PL-regulering havde efterladt pad FVM’s omrade i
2023. Der er desuden anvendt 8,2 mio. kr. til deekning af ekstraudgifter til infrastrukturen pa
den nyetablerede forsggsstation AU Auning. De resterende 10 mio. kr. er periodiseret til 2024,
hvor 2 mio. kr. anvendes til udvikling af en vision for den grenne omstilling af fadevare- og
landbrugsomradet frem mod 2050 og 8 mio. kr., anvendes inden for fglgende kategorier i den
forskningsbaserede myndighedsbetjening: Generationsskifte for senior-VIP, Infrastruktur, Ka-
pacitetsopbygning og Medfinansiering af eksterne bevillinger. AU ser positivt pa midlerne, der
kan lgse nogle af de problemer, som de fortsatte nedskaeringer pa rammebevillingen medfg-
rer. Som fglge af den made, midlerne er udmegntet pa i 2023, er de ikke inddraget i tabellerne i
denne arsrapport.
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24 Tabel 2: Omkostninger 2023

Omkostninger (&rs. Indsatsomrade 2020 2021 2022 2023

priser i mio. kr.)

Direkte omk. | alt | alt 181,2 183,2 195,9 231,9
Planters sundhed, genetik og bestavning 68,7 67,1 68,1 78,0
Klima-smarte produktionssystemer 33,7 37,5 40,6 52,8
Ggadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 6,8 5,7 8,8 10,8
Teknologi — jordbrug og planteavl 8,2 7,6 5,7 6,6
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 14,0 14,9 17,1 24,7
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offent- 29,6 31,5 42,3 45,2
lige gronne goder
Virkemidler og malrettet regulering 19,4 15,5 13,3 13,8
Landbrugsreform og offentlige grenne goder 0,8 34 0,0 0,0

Heraf MIM/FVM-bevil- | alt 48,9 34,1 34,7 53,1

ling Planters sundhed, genetik og bestgvning 12,9 9,1 7,6 15,0
Klima-smarte produktionssystemer 9,5 5,6 9,8 13,8
Ggadningsstoffer, normtal og kvaelstofprognose 3,6 2,4 3,1 3,8
Teknologi — jordbrug og planteavl 3,0 2,6 15 2,1
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 4,8 4,1 3,2 7,2
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offent- 4,4 4,8 6,0 6,3
lige grenne goder
Virkemidler og malrettet regulering 9,9 4,8 3,5 4,9
Landbrugsreform og offentlige greanne goder 0,8 0,7 0,0 0,0

Indirekte omk. | alt | alt 124,4 141,0 144,0 151,9
Bygningsomkostninger, faciliteter etc. - 81,0 83,0 83,0
Administration, ledelse etc. - 60,0 61,0 69,0

Omkostninger | alt | alt 305,6 324,2 339,9 383,9

= direkte omk. + indi-

rekte omk.

Samlet overhead sats | alt 69 % 77 % 74 % 66 %

= indirekte omk. | alt /
direkte omk. | alt.

Tabel 2: De direkte omkostninger steg som fglge af den ggede forskningsaktivitet og blev 231,9
mio. kr., hvilket er 36 mio. kr. hgjere end aret fer. Af aftalens midler blev 53,1 mio. kr. forbrugt
pa direkte omkostninger samlet til hhv. rddgivning og medfinansiering af forskning, hvilket er
hagjere end de foregaende ar, hvilket bl.a. skyldes den ggede gearing.

De indirekte omkostninger udgjorde 151,9 mio. kr., hvilket er 7,9 mio. kr. mere end i 2022. De
indirekte omkostninger er bl.a. athaengige af udbytter og prisforhold i landbrugsdriften og af
(udsving i) restudgiften til forsggsfaciliteter i mark, stald og laboratorier, efter daekning af om-
kostninger, som kan henfgres direkte til projekter. Det er sdledes lykkedes at gge forsknings-
indsats og forbrug af direkte udgifter betragteligt uden at gge de indirekte omkostninger pro-
portionalt, hvorfor andelen af disse ud af de samlede omkostninger var pa 39,5%, hvilket er
lavt og viser en meget effektiv udnyttelse af faciliteter mm.
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De samlede omkostninger udgjorde 383,9 mio. kr., hvilket er 44 mio.kr. mere end i 2022, sva-
rende til 13%. Stigningen i udgifter er starre end stigningen i indtaegter, hvilket isaer skyldes
hgjere direkte omkostninger, hvilket primeert skyldes at den ggede aktivitet finansieret af eks-
terne projekter overvejende har kunnet gennemfgres ved anvendelse af den eksisterende in-
frastruktur.

25 Tabel 3: Resultat 2023

Resultat Indsatsomrade 2020 2021 2022 2023

Resultat i alt (arets | alt -10,9 -13,2 -1,3 -13,1
priser i mio. kr.) *

= Indteegter i alt — om-

kostninger i alt

*Note: Et negativt resultat angiver universitetets gvrige finansiering af omradet.
Tabel 3: Arets resultatet blev et minus p& 13,1 mio. kr. sammenlignet med minus 1,3 mio. kr.
realiseret i 2022. AU medfinansierer saledes forskning p& Planteomradet med i alt 13,1 mio. kr.

i 2023, hvilket er pa niveau med 2021.

2.6 Tabel 4: Anvendelsen af MIM/FVM’s Rammebevilling 2023

Indsatsomrade 2020 2021 2022 2023
Radgivning i alt | alt 48,7 62,5 59,2 59,0
Planters sundhed, genetik og bestavning 11,6 16,4 55 17,1
Klima-smarte produktionssystemer 5,7 9,3 9,5 9,1
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 5,7 4,9 53 53
Teknologi — jordbrug og planteavl 34 4,2 3,5 3,0
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 5,2 7,1 55 6,6
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 3,5 5,8 6,8 6,0
grgnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 12,4 13,8 13,1 12,0
Landbrugsreform og offentlige granne goder 1,3 1,0 0,0 0,0
Forskning i alt | alt 81,0 66,0 70,1 70,2
Planters sundhed, genetik og bestavning 10,2 17,4 16,9 17,7
Klima-smarte produktionssystemer 10,6 9,9 13,4 15,2
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 0,4 4,0 4,6 3,9
Teknologi — jordbrug og planteavl 2,5 4,1 3,8 3,8
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 3,0 6,1 7,0 8,2
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 5,0 6,7 7,5 7,2
grgnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 5,7 17,4 16,9 14,2
Landbrugsreform og offentlige granne goder 0,0 0,4 0,0 0,0
Ufordelte indirekte omkostninger 43,7 0,0 0,0 0,0
Anvendelse i alt | alt 129,7 128,5 129,3 129,2
f=o$sél?n%|iqvgniinaiti alt+ Planters sundhed, genetik og bestavning 21,8 33,8 324 34,8
Klima-smarte produktionssystemer 16,2 19,2 22,9 24,3
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 6,1 8,9 9,9 9,2
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Teknologi — jordbrug og planteavl 59 8,3 7,3
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 8,2 13,2 12,5
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 8,5 12,5 14,3
grenne goder
Virkemidler og malrettet regulering 18,1 31,2 30,0
Landbrugsreform og offentlige granne goder i3 1,4 0,0
Ufordelte indirekte omkostninger 43,7

Forskningsandel i | alt 62 % 51 % 54 %

procent = forskning i

alt/anvendelse i alt
Planters sundhed, genetik og bestavning 47 % 51 % 52 %
Klima-smarte produktionssystemer 65 % 52 % 59 %
Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose 7% 45 % 46 %
Teknologi — jordbrug og planteavl 42 % 49 % 52 %
Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og bil- 37 % 46 % 56 %
ledanalyse
Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige 59 % 54 % 52 %
grgnne goder
Virkemidler og malrettet regulering 31% 56 % 56 %
Landbrugsreform og offentlige grenne goder 0 % 29 %

Note til tabel 4: Andelen af aftalens midler anvendt pa radgivning hhv. forskning er baseret pa registrering
af direkte omkostninger pa radgivningsopgaver hhv. eksterne projekter inden for hvert indsatsomrade. Efter
aftale fra arsrapporteringen 2022 med FVM fordeles den resterende del af aftalens midler, der anvendes til
at deekke indirekte omkostninger, med 40% til radgivning og 60% til forskning og herefter fordelt proportionalt
pa indsatsomrader pba. fordelingen af aftalens midler i tabel 1. dette giver en mere retvisende opgerelse af
omkostningerne til rddgivning end tidligere. Tallene i Tabel 4 for 2020 kan derfor ikke direkte sammenlignes
med de senere ar.

Tabel 4: Ud af aftalens midler blev 59,0 mio. kr. brugt pa radgivning. Det svarer til 46%, og er
pa samme niveau som i 2022. Radgivningen var i 2023 mest omfattende inden for indsatsom-
raderne "Planters sundhed genetik og bestavning” (29%), "Malrettet arealregulering og virke-
midler” (20%) samt "Klima-smarte produktionssystemer” (15%). Desuden er der tilkgbt yderli-
gere projekter (for 10,6 mio. kr., tabel 2), som indgar som del af radgivningen, herunder medfi-
nansiering med aftalens midler af visse forsgg til dokumentation af efterafgrader, lattergas,
emission mm.

Der blev brugt 70,2 mio. kr. af aftalens midler pa forskning, med de starste andele indenfor
samme omrader som for radgivning: "Planters sundhed genetik og bestavning” (25%), "Malret-
tet arealregulering og virkemidler” (20%) samt "Klima-smarte produktionssystemer” (22%). En
vaesentlig del af aftalens midler anvendes — i lighed med universiteters basisbevillinger i gvrigt
— til at medfinansiere projekter finansieret af offentlige (GUDP; Innovationsfonden; Produkti-
onsafgiftsfonde) og private konkurrenceudsatte fondsmidler. Denne medfinansiering er en
kombination af lgn/drift og af indirekte omkostninger og indgér i beregning af forskningsande-
len af aftalens midler. Den gennemsnitlige forskningsandel var séledes i 2023 pa 54% i lighed
med aret for.

Der er i arets lgb — i lighed med forudgaende ar - blevet formuleret og igangsat en reekke rad-
givningsfokuserede forskningsprojekter for ekstra midler i FVM og MIM. Disse projekter, som
blev igangsat umiddelbart efter en proces med udarbejdelse af konceptnoter vedrgrende udvik-
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lingstiltag under landbrugsaftalen samt i regi af et tilsvarende program, Bedriftsudledningspro-
grammet (BUP), skal bane vej for at der i de kommende ar kan leveres gget radgivning om
muligheder for at reducere klimaemissioner fra bedrifter og for at opggare dette i bedriftsregi.
Projekterne er i lighed med andre projekter medfinansieret med aftalens midler, isaer til deekning
af indirekte omkostninger.

Derudover har det betydning, at der er mange projekter (f.eks. GUDP og BUP), som er kende-
tegnet ved, at der skal timeregistreres med en hgjere timenorm (1642 timer pr. ar) end der
bruges i AU’s gvrige projekter (1460 timer pr. ar). Det betyder, at NIFA-forskningsprojekter ud-
ger en stgrre andel af medarbejdernes timeregistreringer. Der bliver dermed af tekniske
grunde en mindre timeregistrering pa radgivningsprojekterne pga. NIFA-projekter. Det har isger
betydning for radgivningsprocenten pa planteaftalen, hvor der er en seerlig stor andel af eks-
ternt finansierede projekter.

2.7 Tabel 5. Anvendelsen af MIM/FVM’s Rammebevilling 2023

2020 2021 2022 2023
Radgivning i alt 48,7 45,4 59,4 59,0
Heraf direkte omk. 28,9 25,7 21,6 28,8
Heraf indirekte omk. 19,8 19,7 37,8 30,2
Forskning i alt 80,9 83,0 70,1 70,2
Heraf direkte omk. 22,1 10,7 13,5 24,8
Heraf indirekte omk. 58,8 72,3 56,6 45,3
Anvendelsei alt 129,6 128,4 129,5 129,2
Heraf direkte omk. 51,0 36,4 35,1 53,6
Heraf indirekte omk. 78,6 92,0 94,4 75,6
Bygningsomkostninger, faciliteter etc. 54,4 41,4
Administration, ledelse etc. 40,0 34,1
Overhead sats for MIM/FVM-bevilling 154 % 253 % 269 % 141 %

= indirekte omk. / direkte omk.

* Her opsplittes de indirekte omkostninger i de aftalte kategorier (en delmeengde af den opsplitning, som
for nogle af universiteternes vedkommende fremgar af tabel 2).

Tabel 5: Der blev anvendt 59,0 mio. kr. pa radgivning (direkte og indirekte omkostninger), hvilket
svarer til 46% og er pad samme niveau som aret for.

Resten af aftalens midler — 70,2 mio. kr. — er anvendt til medfinansiering af den bagvedlig-
gende forskning, hvor aftales midler bl.a. deekker en del af de indirekte omkostninger, som
normalt ikke deekkes af overhead pa& midler vundet i konkurrence (fx GUDP).

Det er ikke muligt at f& deekket de reelle indirekte omkostninger ved eksterne bevillinger fra
konkurrenceudsatte midler, herunder GUDP og Innovationsfonden, hvorfor den manglende
daekning af indirekte omkostninger deekkes med aftalens midler. Dette er medvirkende til at
sikre, at det samlede volumen af vidensopbygning inden for de beskrevne forsknings- og rad-
givningsomrader i Ydelsesaftalen har kunnet holdes pa et tilstraekkeligt niveau til at deekke
samtlige indsatsomrader. Samlet set peger arsopgarelsen p4, at forskningen inden for Plante-
aftalens omrader i flere ar har veeret under et krydspres som fglge af den faldende bevilling og
det ggede behov for radgivning. Dette vil have negative effekter pa mulighederne for at yde
forskningsbaseret radgivning til den granne omstilling i de kommende ar, hvis der ikke sikres
ggede basismidler.
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2.8 Planters sundhed, genetik og bestgvning

Dette er et vaesentligt og meget bredt indsatsomréade for radgivning, og det udgar 29 % af for-
bruget af aftalens midler til radgivning (17,1 mio. kr.), jf. Tabel 4. Omradet tiltraekker ogsa en del
forskningsbevillinger og udgar saledes 25% af de midler, som anvendes fra aftalen til under-
stattelse af forskning.

2.9 Klima-smarte produktionssystemer

Radgivning pa dette omrade har faet stigende opmaerksomhed gennem de seneste ar. Omradet
tiltrak i 2023 9,1 mio. kr. svarende til 15,4 % af de samlede udgifter til radgivning, hvilket er pa
niveau med aret fgr. Omradet tiltraekker fortsat betydelige forskningsmidler. Det bemaerkes, at
der er sat en reekke forskningsprojekter i gang som skal afklare videnskab og udviklingspoten-
tialer og bane vej for, at der efterfalgende i de kommende &r kan gennemfares radgivningsop-
gaver inden for omradet, se Tabel 4.

2.10 Gadningsstoffer, normtal og kveelstofprognose

Radgivningen inden for dette indsatsomrade udgjorde 5,3 mio. kr. i lighed med aret fgr, svarende
til 9% af aftalens samlede radgivningsmidler. Andelen af aftalens midler anvendt til medfinan-
siering af forskning er relativt lav, 3,9 mio.kr svarende til 5,6% Der findes dog ogsa projekter
med relevans for gadningsstoffer i andre indsatsomrader.

2.11 Teknologi —jordbrug og planteavl

Der blev anvendt 5,1 % af aftalens midler til rAdgivning inden for Teknologi - jordbrug og plan-
teavl, hvilket er pa niveau med aret fgr. Andelen af aftalens midler, der anvendes til medfinan-
siering af forskning, er fortsat lav, 5,4% svarende til 3,8 mio. kr. Der foregar imidlertid mere
aktivitet i forhold til teknologiudvikling, end tallene viser. Projekter med et isoleret fokus pa tek-
nologi har begreenset omfang, idet dette aspekt ofte vil indgd som en del af projekter i indsats-
omrader med fokus pa f.eks. klima, plantebeskyttelse eller gran omstilling.

2.12 Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og
billedanalyse

Forbruget pa dette indsatsomrade udgjorde 6,6 mio. kr., svarende til 11,2 % af forbruget pa
radgivning, hvilket er lidt hgjere end i 2023 og pa niveau med 2021. Der anvendtes 8,2 mio. kr.
(11,7%) af aftalens midler til medfinansiering af eksterne projekter pa dette indsatsomrade.

2.13 Grgn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
grgnne goder

Forbruget pa dette indsatsomrade til radgivning var 6,0 mio. kr. svarende til 10%, hvilket er pa
niveau med arene fer. Tilsvarende udgjorde omradet 10% af aftalens midler til medfinansiering
af eksterne projekter pa dette indsatsomrade.

2.14  Virkemidler og malrettet regulering

Forbruget pa dette indsatsomrade udgjorde 12,0 mio. kr., svarende til 20 % af forbruget pa

radgivning. Der blev anvendt 14,2 mio. kr. (20%) til medfinansiering af forskning inden for om-
radet, hvilket er 2,7 mio. kr. lavere end det foregaende ar.
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2.15 Landbrugsreform og offentlige grgnne goder
Dette indsatsomrade er udgaet af ydelsesaftalen.
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3. Faglig rapportering

Den faglige rapportering opsummerer den forskningsbaserede myndighedsbetjening, der er
gennemfart af Institut for Agrogkologi (AGRO), Center for Kvantitativ Genetik og Genomforsk-
ning (QGG), Institut for Bio- og kemiteknologi (BCE), Institut for Elektro- og computerteknologi
(ECE), Institut for Fadevarer (FOOD), Institut for Veterinaer og Husdyrvidenskab (ANIVET), In-
stitut for Ecoscience (ECOS) og Institut for Miljgvidenskab (ENVS) i 2023 under YA Plantepro-
duktion.

Ved en gennemgang af arbejdsprogrammerne er der foretaget en vurdering af de planlagte
opgaver ud fra om:

@ Opgaven er/forventes gennemfart
2. Opgaven er/forventes delvist gennemfart eller er vaesentligt forsinket

@ Opgaven er/forventes ikke gennemfart
®. Ny opgave uden for arbejdsprogrammet (men inden for aftalen)

Nedenstaende Tabel 6 giver et overblik over antal opgaver i ydelsesaftalen for hver kategori.
Opggrelsen er baseret pa Arbejdsprogrammet for Planteproduktion 2023, opgjort pr. 1. januar
2024. Tabel 6 er en opsummering af Bilag 1 til &rsrapporten, der angiver status for hver enkelt
opgave pa arbejdsprogrammet for 2023, og med en markering af status-farve for de enkelte
opgaver.

| "gennemfgarte opgaver” (kategori 1) medregnes de opgaver, der er arbejdet pa som planlagt i
2023, herunder bade leverede og igangveerende opgaver med senere deadline. Kategorien
inkluderer ogsa lgbende opgaver. | mange lgbende opgaver modtages ingen bestillinger. Det
betyder dog ikke, at opgaven ikke er gennemfgart eller er aktiv. | stedet kan karakteren af opga-
ven betyde, at der ikke fremsendes en bestilling, f.eks. i tilfeelde af lgsbende deltagelse i ud-
valgsarbejde.

Safremt der fremsendes mere end én bestilling under en beskrevet opgavelinje i arbejdspro-
grammet, er de bestilte opgaver opgjort som "gennemfert” eller "delvist gennemfgrt”, og den
oprindelige opgave er som udgangspunkt ikke talt med. Eksempelvis er der under opgave
7.09 "Vurdering af efterafgrader og alternativer hertil” bestilt 8 opgaver, som alle medteelles i
statusopggrelsen. Den oprindelige opgavelinje ses i statusopggrelsen, men er ikke medtalt
som en gennemfgrt opgave.

Opgaver, som DCA har arbejdet pa i 2023, men som ikke gar som planlagt, dvs. opgaver, der
er eller har veeret vaesentligt forsinket, eller hvor dele af opgaven ikke kan leveres, opteelles
som “delvist gennemfgrte” (kategori 2).

Radgivning, der ikke kan henfagres under en af de opgaver der er pa arbejdsprogrammet ved
arets start, er registreret som nye opgaver (kategori 4). Disse opgaver findes sidst i hvert ind-
satsomrade i Bilag 1. Alle nye opgaver er forlgbet planmaessigt men er udelukkende registre-

ret i kategori 4 og ikke medtalt i kategori 1.

| kolonnen ”i alt” er er opsummeret antal opgaver fra kategorierne 1, 2 og 4.
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Tabel 6. Planlagte og nye opgaver fordelt pa indsatsomrader

Indsatsomrade Gennemfgrt Delvist Ikke Heraf Ny opgave | alt

(kategori 1)  gennemfart gennemfart ikke bestilt (kategori 4)  (=kat.
(kategori 2) (kategori 3) (kategori 3) 1+2+4)

Planters sundhed, ge- 68 1 8 8 1 70

netik og bestavning

Klima-smarte produk- 12 4 9 9 2 18

tionssystemer

Ggadningsstoffer, 11 0 11 11 1 12

normtal og kveelstof-

prognose

Teknologi - jordbrug 5 0 4 4 0 5

og planteavl

Jord og jordbundsfor- 8 2 2 2 0 10

hold, digitale data,
kort og billedanalyser

Grgn omstilling, 15 0 8 8 1 16
biobaseret produktion

og offentlig granne

goder

Virkemidler og malret- 12 0 2 2 0 12
tet regulering

P& arbejdsprogrammet for 2023 er der 109 beskrevne opgaver, og af disse er 44 ikke bestilte
og derfor registreret som ‘ikke gennemfarte’ (kategori 3). P4 trods af disse opgaver fremgar
det af Tabel 6, at der i 2023 er 143 opgaver, der er gennemfarte, delvist gennemfgrte (dvs.
forsinkede) eller nye, dvs. 39 opgaver mere end angivet pa arbejdsprogrammets opgavelinjer
ved arets start. Dette skyldes som naevnt ovenfor, dels at nogle opgavelinjer pad AP23 far mere
end én bestilling, dels nye opgaver.

I nedenstaende afsnit opsummeres fra arbejdsprogrammet inden for de syv indsatsomrader,
herunder opgaver, som har veeret forsinket og/eller ikke er gennemfgrt, og der laves en kort
status pa forskning i relation til sigtelinjerne i ydelsesaftalen.

3.1 Planters sundhed, genetik og bestagvning

Der er i alt 34 opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og otte
af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien "ikke gennemfgrt”. 68 opgaver er gennem-
fart planmaessigt ("gennemfart’ og "nye”) og 1 har veeret forsinket.

3.1.1 Kort om de vigtigste opgaver

For planteskadeggrere er der udfgrt vurdering af resistensforhold i kartoffelsorter mod plante-
patogene vira under opgave 1.35. Der er givet efteruddannelse af kontrollgrer under opgave
1.52, specifikt i skadeggrerne Rose Rosette Virus, Xylella fastidiosa samt for insektskadegg-
rerne Thrips palmi og Scircothrips sp samt om overvagning for visse longhorn beetles, som al-
lerede findes som udbrud i andre EU-lande. Desuden er de sidste tre besvarelser i en starre
opgave under 1.17 feerdiggjort, med udarbejdelse af skadeggrerspecifikke ark for i alt syv in-
sektarter til Landbrugsstyrelsens beredskabsplan. Under opgave 1.05 er der udarbejdet en
rapport over "Skadeggrerstatus for Trogoderma-arter (lagerskadedyr) i Danmark og risiko ved
handel med frg og andre varer”, og der er udarbejdet rapport over ‘Plantesundhedskontrol af
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fremarker’ med specielt fokus pa spinat og de dertil knyttede skadeggrere. Endelig er der leve-
ret en starre besvarelse om skadeggrere pa dansk maltbyg.

AU oplever fortsat et stort behov for radgivning inden for GMO og nye foreedlingsteknikker.
Der er saledes 16 opgaver under 1.20 Radgivning om GMO-ansggninger, hvoraf 10 er vurde-
ringer af EFSA’s miljgrisikovurderinger af afgrader og 6 er vurderinger af la&egemidler indehol-
dende GMO. Dertil er der fire bestillinger under opgave 1.21 "Radgivning om foraedlingsteknik-
ker” samt to under 1.12 "Radgivning om sameksistens”

Inden for bi-omradet er der leveret besvarelser pa tre opgaver: Den arlige opgarelse af antal
bifamilier klar til indvintring (opgave 1.36), en vurdering af nektarvaerdi for nye afgrgdekoder
(opgave 1.32), og endelig er der foretaget genetisk undersggelse af honningbier pa Laesa og
Endelave med henblik fastsla de brune bi-populationers renhed (opgave 1.01). Leveringen af
opgave 1.36 blev lidt forsinket pga. udfordringer med Tast-Selv systemet, og er derfor marke-
ret med gul i statusopggarelsen.

Der er 22 lgbende opgaver i indsatsomradet. Hertil harer f.eks. beredskabsopgaven 1.23 Ind-
satsgrupper til hAndtering af planteskadeggrereudbrud. De Igbende opgaver omfatter ogsa
deltagelse i internationale projekter, ekspertpaneler o. lign, som f.eks. opgaverne 1.08 Interna-
tionale udvalg, herunder EPPO og 1.03 Forskningsbevillingssamarbejdet pa plantesundheds-
omradet. Endelig omfatter de lgbende opgaver arbejdet med plantegenetiske ressourcer, her-
under opgave 1.26, hvorunder den centrale danske samling af vegetativt formerede gregntsa-
ger vedligeholdes og distribueres, og hvorfra der udleveres plantemateriale af forskellig slags,
opgave 1.37 NordGens Basisfrgsamling ved AU samt opgave 1.02 Bevaring af plantegeneti-
ske ressourcer der bl.a. inkluderer deltagelse i Udvalget for plantegenetiske ressourcer og ar-
bejdsgrupper i regi af NordGen.

For opgave 1.13, UPOV TWC (Technical Working Party on Automation and Computer Pro-
grams), har der veeret nye udviklinger. Fra store lande med flere teststeder (sdsom Kina) rap-
porteres en del variation i sorts-vurderingerne (DUS — Examination of Distinctness, Uniformoty
and Stability) som falge af forskellige miljger og forskelligt personale. Kineserne er meget ak-
tive i at standardisere og harmonisere testningen pa tveers af Kina, hvilket ogsa kunne veere
interessant for andre lande. UPQOV anbefaler desuden mere traening af personale og "cirkel-
tests” til standardisering. TWC er fusioneret med BMT (Working Group on Biochemical and
Molecular Techniques, and DNA-Profiling in Particular) til en ny arbejdsgruppe, TWM (Tech-
nical Working Party on Testing Methods and Techniques). Dette giver anledning til yderligere
interessante diskussionspunkter om brugen af molekyleaere markgrer. Der er i gruppen ligele-
des fokus pa anvendelse af billedanalyser fra fotografier og droneteknologi og behov for stan-
dardisering pa dette omrade

3.1.2 Status paforskning i relation til sigtelinjerne
Der er seks sigtelinjer inden for indsatsomrade 1. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er
redegjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1. Det er et méal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er udviklet teknikker til bred monite-
ring for skadeggarere baseret pa fx "next generation sequencing”

Det forventes ikke, at malet nas i lgbet af 3-5 ar, da teknologierne hele tiden udvikles
gennem en lgbende proces, der ikke er feerdig pa 3-5 ar. Der er adskillige projekter
ved AU til genetisk bestemmelse af skadeggrere vha. next generation sekventering.
Der er eksempelvis i samarbejde med Teknologisk Institut publiceret resultater fra et
projekt til monitering af skadeggrere i gartneriers recirkulerende vand vha. Nanopore-
sekventering. Der udvikles og arbejdes generelt med sekventeringsmetoder (lllumina
og Nanopore) til monitering af plante-associerede bakterier, oomyceter, svampe og
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nematoder i en raekke projekter finansieret af Det Frie Forskningsrad, Novo Nordisk
Fonden, Villum fonden, GUDP og EU (f.eks. BarleyMicroBreed, Phytorecruit og
Stripcrop).

Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar er udviklet metoder og redskaber til
bedre og mere effektiv kontrol af skadeggrere i planteavl og bier til bestgvning, her-
under tilretteleeggelse af tilsyns- og monitoreringsopgaver.

Det forventes ikke, at malet nas i lgbet af 3-5 ar, da dette er en lgbende proces, der
ikke er feerdig pa 3-5 ar. Der udvikles Igbende eksempelvis PCR-baserede metoder
til detektion af karanteeneskadeggarere (f.eks. arter af Epitrix i et EUPHRESCO-pro-
jekt som afsluttedes i 2022 samt patotyper af kartoffelcystenematoder) samt til moni-
tering for resistensudvikling i svampepatogener. Der forskes ligeledes i biens genetik,
iseer i relation til forskellige bi-sygdomme.

Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er identificeret grantsags-, frugt- og
landbrugsafgrader, som er mere klimarobuste eller med hgijt indhold af specifikke ind-
holdsstoffer til brug som naturlige ingredienser i vores fadevarer.

Det er forventningen, at malet nas indenfor 3-5 ar: | projektet "Fremtidens robuste
hvedesorter” undersgges mekanismerne bag forskellige hvedesorters tilpasnings-
evne til klimastress med henblik pa at identificere klimarobuste sorter. Derudover un-
dersgges i projektet "Anvendelse af faenotyper for mere modstands- og baeredygtige
afgrgder”, hvordan vilde og dyrkede genotyper af tomat responderer fysiologisk pa
forhgjet CO2 og varmel/tarke stress og i NovoCrop-projektet forskes i gendomestice-
ring af resilient vild byg og kartofler. | BarleyMicroBreed-projektet arbejdes med stra-
tegier for foraedling af klimarobust byg for optimeret rod-mikrobiom-interaktioner. |
projekt KlimaProtein arbejdes med tidlig rodudvikling i byg, hvede, rajgrees, heste-
banne og hvidklgver mhbp. udvikling af tarketolerante afgrader, og i projektet Ra-
diBooster arbejdes pa at udvikle robuste afgreder med dybere rgdder sammen med
Kgbenhavns Universitet og flere planteforaedlingsfirmaer. | forhold til specifikke ind-
holdsstoffer undersgges der i NaFoCo-projektet, hvordan man ved at bruge sorte gu-
lergdder som modelafgrade kan udvinde naturlige farvestoffer, der kan bruges i fade-
varer som et alternativ til kunstige madfarver. | Horizon Europe-projektet VALPRO
Path er formalet at undersgge, hvordan en baeredygtig udvikling af planteproteinpro-
duktionen kan imgdekomme den ggede efterspgrgsel efter alternative kilder til pro-
tein i fedevarer. En méalsaetning i projektet er at belyse, hvordan klimastress pavirker
proteinafgrgder ved bl.a. indhold af proteiner, kulhydrater og fibre. Ogsa i projektet
“Next-generation genebanking - Unlocking the potential of plant genetic resources in
the sequencing era” er der fokus pa proteinafgrader. Her vil AU i samarbejde med
NordGen skabe en ny genbankinfrastruktur, der nemmere og hurtigere gar det muligt
for forskerne at finde de gener, der koder for bestemte egenskaber i planten.

Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er identificeret ny viden om geneti-
ske ressourcer til forskellige formal inden for fgdevarer og sundhed og foder til den
animalske produktion, herunder proteinafgrader.

Det er forventningen, at malet nas indenfor 3-5 ar, jf. flere af projekterne naevnt under
sigtelinje tre.

Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar er sikret besiddelse af nyeste viden
om planteforaedlingsteknikker og -mal, herunder seerligt om foreedlingsteknikkerne
CRISPR og CAS og lignende teknikker samt genomisk selektion til fremme af udvik-
ling af klimarobuste sorter, og om disse nye teknikker falder ind under GMO-regule-
ringsomradet eller ej.

Det er forventningen, at malet nas indenfor 3-5 ar: Der er omfattende forskning inden
for nye foraedlingsteknikker sasom CRISPR/Cas og andre "Nye Planteforaedlingstek-
nikker”. AU deltager bl.a. i 1) NovoCrops-projektet som anvender CRISPR/Cas tek-

nologi til foraedling af sorter med klimaresiliens, 2) ReTraQue-projektet, der sammen
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med de danske planteforsedlere udvikler nye planteforaedlingsteknikker til deres af-
grader, 3) NaFoCo-projektet om naturlige farvestoffer fra planter, 4) STARQUALITY -
projekterne om udvikling af prydplanter, der ikke skal sprgjtes med vaekstregulerings-
midler, 5) BETTER BARLEY WITH NEW BREEDING TECHNIQUES, om udvikling af
byg til fadevarer og byg, som er modstandsdygtig overfor plantesygdomme og 6)
BarleyMicroBreed til at modificere byg for optimeret rod-mikrobiom-interaktioner. En-
delig arbejdes der med nye foreedlingsteknikker i 7) Accelerating Climate Resilient
Grass Breeding by Applying Hybrid Breeding, 8) Speed breeding to accelerate gener-
ation advance in perennial ryegrass og 9) plantegenetiske ressourcer i baelgplanter i
projektet Next generation genebanking - Unlocking the potential of plant genetic re-
sources in the sequencing era.

6. Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar er konsolideret en steerk forsk-
ningsprofil pa plantesundhedsomradet, som understatter mere fokus pa forebyggelse
under den nye EU plantesundhedsforordning, med deraf falgende gget kapacitet til at
betjene myndigheden med biologisk og afgr@de-/habitatspecifik viden (risikovurdering
og datagrundlag) og metodisk viden (diagnostik og moniteringsteknikker (undersggel-
ser), herunder metoder til tidlig identificering af potentielle skadeggrere

Det er forventningen, at malet nas indenfor 3-5 ar: Der foregar omfattende forskning
inden for epidemiologi og virulensundersggelser af iseer rust-sygdomme, hvor AU ko-
ordinerer det Horizon2020-finansierede projekt RUSTWATCH. | projektet "Accelera-
ting disease resistance breeding for black rust in perennial ryegrass” forsker man i
steengelrust. AU er involveret i flere EUPHRESCO projekter, hvor der f.eks. forskes i:
i) udbredelse af specifikke nematodarter; ii) remote sensing af udbrud af plantesyg-
domme; iii) monitering og diagnostik af skadeggrere. Der forskes indenfor brugen af
mikrobielle Igsninger til kontrol af plantesygdomme i flere projekter.

3.2 Klima-smarte produktionssystemer

Der er i alt 16 opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og ni
af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien “ikke gennemfart’. 14 opgaver er gennem-
fart planmaessigt ("gennemfart’ og "nye”) og 4 har veeret forsinket.

3.2.1 Kort om de vigtigste opgaver

Der er flere stgrre opgaver i dette indsatsomrade, og opgave 2.29 Klimatabel m. tilhgrende ka-
talog (klimavirkemiddelkataloget, KVIK) er den stegrste pa Planteaftalen. Her blev der i 2022/23
udarbejdet en omfattende baggrundsrapport til den tidligere leverede klimatabel, der indehol-
der klimaeffekter for virkemidler i landbruget. | rapporten er 35 virkemidler beskrevet, og for
hvert virkemiddel er der estimeret en klimaeffekt. Desuden er det samlede potentiale pa lands-
plan for, hvor meget virkemidlerne kan bidrage med i udledningsreduktion estimeret, og barrie-
rer for udbredelse, samspil til andre virkemidler samt mulighederne for at virkemidlet kan indga
i den nationale emissionsopgarelse er beskrevet. Til rapporten hgrer ogsa en oplistning af
igangveerende projekter der kan bidrage til beregning af klimaeffekter for virkemidlerne samt
en liste over potentielle nye virkemidler til kataloget. Der er pa arbejdsprogrammet aftalt en
procedure, hvor KVIK opdateres arligt samt sendes i interessenthgring af LBST hvert 3. ar. Ar-
bejdet involverer et betydeligt antal forskere pa otte forskellige institutter, og koordineringen
varetages af en fast AU-projektgruppe, der styrer den arlige rulning og opdatering. | 2023 var
KVIK i interessenthgring, og det affadte stor interesse fra bade ministerier og interessenter.
AU modtog teet pa 300 kommentarer i forbindelse med hgringen. | forbindelse med opdaterin-
gen af rapporten til udgivelse i 2024 er der i 2023 aftalt en reekke tilfagjelser til rapporten herun-
der et afsnit om skovlandbrug samt tilfgjelse af afsnit, der sammenligner over til den nationale
emissionsopggrelse og afsnit, der beskriver sideeffekter af klimavirkemidlerne. Dette opdate-
ringsarbejde er startet i efteraret 2023.
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Der er et stort behov for radgivning i forbindelse med den nye bedriftsspecifikke udledningsre-
gulering, og under opgave 2.34 Forskningsbehov og faglig kvalitetssikring ifm. bedriftsspecifik
udledningsregulering er der bestilt fem opgaver, bl.a. en fglsomhedsanalyse til vurdering af ak-
tivitetsdata pa bedriftsniveau samt en vidensmangelsyntese til afdaekning af vidensbehov for
forbedret grundlag for bedriftsspecifikke opggrelser af drivhusgasudledninger. Begge disse op-
gaver har ogsa veeret ganske omfattende, og har involveret adskillige institutter og mange for-
skere.

Yderligere har forskere vaeret involveret i kommentering af en raekke ’udledningspost’-notater
udarbejdet af Landbrugsstyrelsen under opgave 2.34, og i besvarelsen af en reekke spgrgsmal
i relation til brug af biochar (opgave 2.28 anvendelse af biochar). | relation til sidstnsevnte er
der udarbejdet et projektoplaeg til langvarige forsgg med biochar og en reekke seerskilte
spargsmal om bl.a. biokuls effekt pa N-udvaskning, anvendelse af pyrolyseret spildevands-
slam, og en JRC-rapports konklusioner er blevet besvaret.

Opgave 2.26 Vidensyntese om klimatilpasning og landbrug, der belyser klimaforandringernes
konsekvenser for dansk landbrug, er leveret med forsinkelse. Inden endelig levering var viden-
syntesen i interessenthgring, og arbejdet blev afslutningsvist praesenteret pa et velbesggt
webinar. Rapporten er efterfglgende udgivet som en trykt DCA-rapport.

Der har veeret flere store opgaver pa indsatsomrade 2. De omfattende projekter, herunder ko-
ordineringen med de mange involverede forskere, har fart til forsinkelser i leveringerne af hhv.
Klimavirkemiddelkataloget (opgave 2.29), Fglsomhedsanalysen (2.34) samt Vidensyntese om
klimatilpasning (2.26). Forsinkelsen af opgave 2.37 Klimaeffekt af skovlandbrug er primeert for-
arsaget af metodemaessige udfordringer ved at skulle beregne klimaeffekt af skovlandbrug, til
brug for virkemiddelkataloget.

3.2.2 Status pa forskning i relation til sigtelinjerne
Der er ni sigtelinjer inden for indsatsomrade 2. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er re-
degjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1. Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er forbedret forskningsbaseret for-
stdelse af forholdet mellem nationale emissionsopgerelser og opggrelser af drivhus-
gasudledninger pa mark og bedriftsniveau med henblik p& at kvantificering af klimatil-
tag pa bedriftsniveau kan modelleres og opggres pa nationalt niveau og sammenlig-
nes med officielle emissionsopggrelser samt klimafremskrivningen. Dette skal etab-
lere grundlaget for en hgjere grad af overensstemmelse mellem de partielle og be-
driftsspecifikke indsatser, der fastlaegges pa baggrund af forskning i DCA-regi, og
modellering af effekten pa den nationale emissionsopgarelse

Det er forventningen, at malet nas: Der er fokus pa at koordinere og samteenke opg@-
relser af drivhusgasudledninger pa mark og bedriftsniveau med de nationale emissi-
onsopgagrelser. Dette er en del af flere af de igangveerende opgaver bl.a. 2.29 Arlig
opdatering af klimaeffekter for virkemidler i landbruget (klimavirkemiddelkataloget,
beskrevet ovenfor). Koordinationen mellem forskellige institutter er vaesentlig styrket
via denne og andre af de omtalte opgaver herunder at den nationale emissionsopgga-
relse teenkes ind i igangveerende forsgg. Der udestér en neermere analyse af hvornar
en virkemiddeleffekt bgr indregnes i klimavirkemiddelkataloget. Dette kan seettes i re-
lation til den typisk noget laengere tid, det tager at fa en effekt kvalificeret til at indga i
NIR, og hvor ogsad manglende aktivitetsdata pa nationalt niveau kan betyde at en ef-
fekt ikke kan inkluderes.

2. Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 &r er analyseret og beskrevet et
grundlag for potentielt at kunne indfere udledningsbaserede klimaindsatser pa be-
driftsniveau, som teenkes sammen med miljgreguleringen.

Det er forventningen, at malet nds. Emnet er meget komplekst, da der er usikkerhed
om, hvordan relevante aktivitetsdata kan indsamles og ligeledes en stor usikkerhed
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pa emissionsfaktorerne. Der pagar og planlaegges forskningsaktiviteter, der inden for
3-5 &r kan bidrage med delelementer til vurdering af potentialet for udledningsbaseret
miljgregulering. Saledes er en reekke projekter under det nye Bedriftudledningspro-
gram (BUP) igangsat. For et fuldstaendigt grundlag er der er behov for at styrke ind-
satsen i de kommende ar, ogsa i forhold til sammentaenkning med den gvrige miljg-
indsats.

3. Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er opnaet stgrre dokumenteret vi-
den om virkemidler, der bidrager til reduktion af drivhusgasserne, CO2 (bade udled-
ninger og optag), metan og lattergas, herunder om virkemidlernes indbyrdes samspil
og effekter bredt pa klima, milig og natur

Det er forventningen, at malet for sigtelinjen ns indenfor 3-5 &r: Forskningen inden
for klimasmarte landbrug er fortsat i hgj grad fokuseret pa bedre dokumentation af
drivhusgasudledninger samt teknologier til reduktion af disse. Her er en raekke igang-
vaerende projekter, finansieret af MIM/FVM’s klimaforskningsprogram: 1) Kvaegsaed-
skiftet som klimavirkemiddel (Klimagrees), 2) Efterafgrader og grengadninger for kul-
stoflagring og reduktion af lattergasemission (CatCap), 3) Nationale emissionsfakto-
rer for lattergas fra kveelstofggdning og seedskifter (NATEF), 4) Muligheder for at ned-
bringe landbrugets drivhusgasudledning ved ekstensiveret drift og udtagning af lav-
bundsjorde (RePeat), 5) Klima- og miljgeffekter af nitrifikationsheemmere (KLIMINI),
og 6) Det cirkulaere jordbrug: Systemanalyse af gran biomasse til fadevarer, foder og
energi (CIRKULAR), 7) nye projekter under BUP1 og BUP2 programmerne. Projek-
terne har iseer til formal at skaffe bedre dokumentation for emissionsfaktorer og for
teknologier til emissionsreduktioner og vil derigennem bidrage med viden til flere af
opgaverne i indsatsomradet.

4. Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er sikret ny viden om landbrugets
emission af lattergas under danske jordbundsmaessige, klimatiske og dyrkningsmaes-
sige forhold med henblik at pa at estimere niveauet for lattergasemission samt af-
klare, hvilken yderligere dokumentation det vil kreeve at erstatte IPCC’s standard-
emissionsfaktorer med nationale emissionsfaktorer

Det er usikkert om malet nas: Der er publiceret en lang raekke artikler i internationale
tidsskrifter med fokus pa lattergas-emissioner, og hvordan disse pavirkes af forskel-
lige dyrkningsfaktorer. Samtidig ma det dog tages med i betragtning, at nuvaerende
malemetoder er seerdeles arbejdskreevende, og derfor er det vanskeligt at opna et
overblik over den tidslige og rumlige variation i lattergasudledning pa markniveau. En
hgjere grad af automatisering af de teknisk vanskelige malinger ville kunne gge tem-
poet i opné den ngdvendige dokumentation, men dette ville kreeve en starre tilfgrsel
af midler til omrédet for at bringe det pa teknisk niveau med de bedste udenlandske
miljger. Der er i Igbet af 2023 lykkedes at indkgbe og ibrugtage nye beaerbare og stati-
onzere systemer til N2O maling i marken, som er langt hurtigere og mere effektive.
Dette er sket bl.a. via midler fra BUP-programmet.

5. Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er tilvejebragt vaesentlig videnska-
belig dokumentation for lattergasudledninger fra forskellige g@dningstyper, og for an-
vendelse af nitrifikationshaemmere, herunder dokumentation for sideeffekter.

Det er forventningen, at der i lgbet af 3-5 ar er skabt veesentlig dokumentation vedr.
klima- og miljgeffekter af nitrifikationshaemmere igennem klimaforskningprojekterne
KLIMINI og NATEF (2019-2024) og IFD-projektet amoA (2023-2026). AU fglger de
internationale bestreebelser p& opggre emissionsopgarelser pa forskellige niveauer,
mark, bedrift, regionalt og nationalt bl.a. via deltagelse i mgder regi af Global Re-
search Alliance on Agricultural Greenhouse Gases og deltagelse i FACCE ERANet
projekter. Der er publiceret en reekke arbejder, som har bidraget til en at opna en
mere robust videnskabelig dokumentation for landbrugets emissioner af lattergas un-
der danske jordbundsmaessige, klimatiske og dyrkningsmaessige forhold inklusiv bru-
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gen af nitrifikationsheemmere. Dette inkluderer bl.a. to ph.d.-afhandlinger, jf. ogsa sig-
telinje 1 og 2. Det er dog et komplekst omréde og derfor usikkert om malet generelt
kan nas.

Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar er skabt dokumentation for effekter
af klimasmarte dyrkningssystemer og dyrkningspraksis for aendring af kulstofindhold i
mineraljord herunder ift. efterafgrader, grangedning og greessaedskifter (ogsa ift. lat-
tergas).

Det er forventningen, at malet for sigtelinjen nas indenfor 3-5 ar: Med hensyn til studi-
erne af klimasmarte dyrkningssystemer er det lykkedes AGRO at hente finansiering
fra IFD til et stort projekt om dyrkning af flerérige graesser til protein-ekstraktion og til-
harende studier af sddanne dyrkningssystemers evne til at age kulstofbindingen i
jord. Der er endvidere opnaet overbevisende resultater mht. estimering af kveaelstof-
optag i afgrgder vha. droner og satellitter med efterfglgende analyse vha. machine-
learning-algoritmer, som internationalt anses som en lovende ve;j til bedre tilpasning
af kveelstofforsyningen til afgradernes behov og dermed afledt nedseettelse af latter-
gas-emissionen. AU bidrager til EJP-Soil, som bredt arbejder med dokumentation af
dyrkningspraksis for kulstoflagringseffekter i jord.

Det er et mal for indsatsen, at der i Igbet af 3-5 ar er sikret ny viden om drivhusgas-
udledninger for dreenede organiske jorde og for klimaeffekten af udtagning af disse
jorde, herunder tilvejebringelse af forbedret kortgrundlag for udbredelse af draenede
organiske jorder.

Det er forventningen, at malet for sigtelinjen nas indenfor 3-5 ar: | vidensyntesen om
kulstofrig lavbundsjord, er der samlet en omfattende dokumentation for drivhusgasud-
ledninger fra draenede organiske jorde og for klimaeffekten af udtagning af disse
jorde. Der er ligeledes publiceret en reekke artikler, som kvantificerer drivhusgasba-
lancen fra disse jorde. Der har i 2023 vaeret arbejdet pa nye undersggelser med hen-
blik p& bedre kortlaegning af arealet med organisk jord og dette styrkes yderligere
med undersggelser af emissionsfaktorer for forskellige kategorier af organisk jord.
Dette har fart til veesentlige sendringer i estimaterne for udbredelsen af tarvejorde.

Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er tilvejebragt grundlag for at kvan-
tificere effekter af klimaekstremer for dansk planteavl samt mulige tilpasninger

Malet vil med den nuvaerende indsats vil derfor neeppe kunne opfyldes i Igbet af 3-5
ar: Omradet er utroligt komplekst. Der er i de seneste ar udfart badde mark- og model-
leringstudier, herunder et markstudie, der viste omkring 10 % udbyttenedgang i kar-
tofler pr. grad temperaturstigning. Virkningen af samtidige ekstremer af flere forskel-
lige klimaparametre er stadig ikke forstaet tilstreekkeligt og derfor heller ikke repree-
senteret i de modeller, der bruges til projektion af klimaeffekter. Selvom der er nega-
tive effekter af klimasendringerne pa planteavlen i Danmark, forventes der ogsa en
lang raekke positive effekter. Tilpasninger er mulige pa mange omrader, men som tar-
ken i 2018 viste, er der ogsa omrader, hvor tilpasning er seerdeles vanskelig eller
umulig. Der mangler forskningsmidler pa omradet.

Det er et mal for indsatsen, at der i lgbet af 3-5 ar er opdaterede LCA-analyser af
gkologiske og konventionelle vegetabilske og animalske fadevarer.

Det er forventningen, at malet for sigtelinjen nds indenfor 3-5 ar: Der er i 2021 lavet
udredningen "Estimering af national klimaeffekt for omlaegning til gkologisk jordbrug”,
som har givet et godt grundlag for LCA-analyse og bedgmmelse af klimabelastningen
fra gkologisk landbrug. DCA bidrager i en reekke forskningsprojekter med udvikling af
LCA-metoden til beregning af fadevarernes klimabelastning. | denne sammenhaeng
udger opggrelsen af kulstoflagring i jorden og effekter af aendret arealanvendelse en
seerlig udfordring, som vil skulle lgses gennem et internationalt samarbejde. De mu-
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lige effekter af eendret arealanvendelse udggr en vaesentlig og uafklaret problemstil-
ling i forbindelse med LCA af fadevarer, og AU har taget initiativ til en afklaring af,
hvordan dette handteres fremover.

3.3 Ggdningsstoffer, normtal og kveelstofprognose

Der er i alt 20 opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og 11
af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien "ikke gennemfart”. 12 opgaver er gennem-
fort planmaessigt ("gennemfert” og "nye”).

3.3.1 Kort om de vigtigste opgaver

Under opgave 3.20 er der i regi af Normudvalget gennemfart en opdatering af normer for
kveelstof, fosfor og kalium til specialafgrader som gr@ntsager, frugt og beer, gartneriafgrader
mv. Arbejdet er gennemfgrt af en arbejdsgruppe med ekspertise inden for disse kulturer. Nor-
merne vil indg& i den kommende Drejebog for indstilling af normer, som pt. er under revision.
Der har ud over det ordinsere mgde i Normudvalget vaeret afholdt to ekstraordinaere mgder til
diskussion og handtering af dels de steerkt fluktuerende prisforhold i forbindelse med den ef-
terfglgende normindstilling og dels konsekvenserne ved den nuvaerende indregning af efter-
virkningen af efterafgrader i normindstillingen.

| et samarbejde med IFRO, Kgbenhavns Universitet, har der i forbindelse med udarbejdelse af
kveelstofprognosen under opgave 3.23 veeret igangsat en opgradering af modellen NMIMO pa
baggrund af bl.a. ekstra udtagning af jordprever i Kvadratnettet. Hensigten var, at NMIMO ho-
vedsageligt pa baggrund af klimadata pa sigt skulle erstatte den traditionelle kveelstofprog-
nose. Af ressourcemaessige arsager har det veeret ngdvendigt at seette opgraderingen i bero.
Det betyder, at kveelstofprognosen indtil videre fastsaettes med den traditionelle metode, men
at denne fortsat understattes med en modelberegnet prognose baseret pa den oprindelige
NMIMO-model. | forbindelse med udtagning af jordpraver til kveelstofprognosen udarbejder AU
arligt en app til brug ved indsamlingen af jordpraver i Kvadratnettet.

| opgave 3.32 Pkologisk vaeksthusproduktion er der foretaget malinger hos fem gkologiske
gartnerier med gkologisk produktion af vaeksthusgrantsager med henblik pa bestemmelse af
risiko for udvaskning af kveelstof og fosfor fra produktion i &bne bede i bundjord. Undersggel-
sen indikerede, at der akkumuleres naeringsstoffer i bundjorden, iseer i 0-50 cm jordlaget. Ri-
siko for udvaskning afheenger af vandbevaegelsen i jorden, og undersggelsen viste at nee-
ringsstoffer primaert akkumuleres i jorden pa arealerne fremfor at tabes gennem udvaskning til
vandmiljget.

Der har vaeret en enkelt bestilling under opgave 3.34 med fokus pa estimering af ammoniak-
emissionen ved udbringningen af fast husdyrg@dning og under opgave 3.24 er udnyttelsesgra-
den af kompost samt foreedlet flydende organisk ggdning estimeret.

3.3.2 Status pa forskning i relation til sigtelinjerne
Der er tre sigtelinjer inden for indsatsomrade 3. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er
redegjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1. Deter et mal for indsatsen, at i lgbet af 1-3 ar er gennemfart kvalitetssikring af ny
metode til indstilling af kveelstofprognosen fra 2023.

Malet kan i princippet nas, men i lyset af ny udledningsbaseret arealregulering er re-
levansen af denne indsats reduceret idet det vil vaere at foretreekke at fastholde den
nuvaerende metode indtil introduktionen af ny regulering. Analysearbejde til kvalifice-
ring af metoden for indstilling af kveelstofprognosen blev pabegyndt i 2018, men er
altsd nu nedprioriteret. | arbejdet indgar ud over AU deltagere fra Landbrugsstyrel-
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sen, SEGES samt IFRO ved KU. Arbejdet, der stiler mod at udvikle en fremtidig ho-
vedsageligt modelberegnet kvaelstofprognose, er beskrevet i et notat til Normudval-
get. Notatet indeholder plan for modeludvikling og jordprgveudtagning samt test af
modellens gyldighedsomrade.

2. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er revurderet normer for P og K ge-
nerelt samt for N til andre kulturer og udarbejdet dokumentation (drejebog) for disses
fastseettelse for tredrige perioder.

Det er forventningen, at malet nds: En revision af normer for P og K samt kvaelstof-
normer til andre kulturer, herunder de arealmaessigt mest betydende specialafgrader,
blev pabegyndt i 2021 og er fortsat i de fglgende ar. En dokumentation vil indga i en
revideret Drejebog (Procedurer for indstilling af neeringsstof- og udbyttenormer).

3. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er dokumenteret i hvilket omfang
organiske ggdninger, herunder mobil grangadning, er et alternativ til konventionel
husdyrgedning i produktionen af gkologiske hgjveerdiafgrader

Det er forventningen, at malet nas indenfor 3-5 ar: Plantebaserede ggdningstyper un-
dersgges i flere forsgg i samarbejde med erhvervet. | projekterne DoubleCrop, SU-
REVEG og ComCrop drejer det sig om at udvikle nye effektive plantebaserede gad-
ninger, der sikrer recirkulering og tilstraekkelig tilgeengelighed af naeringsstoffer. Dette
indebaerer ogsa udvikling af mobil grengadning til hgjveerdiafgrader.

3.4 Teknologi — jordbrug og planteavl

Der er i alt 6 opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og fire
af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien "ikke gennemfgrt’. Fem opgaver er gen-
nemfart planmaessigt.

3.4.1 Kortom de vigtigste opgaver

Der har veeret to bestillinger under opgave 4.10 Dokumentation af klimaeffekter af miljgtekno-
logier, hvor der er udarbejdet hhv. et notat samt en rapport. | rapporten miljg- og klimatekno-
logi 2023 er beregnet klimaeffekter for en reekke teknologier inden for ti indsatsomrader: am-
moniakemissioner fra svine-, kvaeg samt aeg og fijerkraestalde, pesticider, neeringsstoffer og
energi ved gartneri, veekststandsning af kartofler uden herbicider, samt pesticider i planteav-
len. Opgaven udfgres med henblik pa, at teknologierne kan indgd i teknologilisten til tilskuds-
ordningen Miljgteknologi 2023 og inkluderer en hgringsfase, som afsluttes efter 1. halvar
2023.

Under den Igbende opgave Agriculture of data samt ICT AGRI FOOD Co-fund (4.09) har der
veere deltagelse i dansk "mirror” gruppe under ledelse af LBST vedrgrende udformning af Agri-
culture of data-ansggning (submission maj 2023, afvist og derefter arbejdet med ny ansggning
til submission 2024). Der er sidelgbende arbejdet med opdatering af ICT-AGRI-FOOD strate-
gien / SRIA en (Scientific Research and Innovation Agenda) for partnerskabet Agriculture of
Data, specifikt med henblik p& at beskrive videnskabelige krav og innovationskrav til partner-
skabet. Partnerskabet vil stgtte baeredygtigt landbrug i EU. Ved at anvende datateknologier og
kombinere store EU-relaterede dataseet, satellitbaserede og andre observationer sigtes mod
at levere lgsninger til landbrugssektoren, der muligggr mere effektiv, miljgvenlig og rentabel
produktion og styrker moniteringsmulighederne pa tveers af forvaltningsomrader.

3.4.2 Status paforskning i relation til sigtelinjerne

Der er ni sigtelinjer inden for indsatsomrade 4. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er re-
degjort for status for hver enkelt sigtelinje.
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1. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 1-3 ar er opbygget en kvalitetssikret data-
base og vidensopbygning over grgnne teknologier og strategier for mark, veekst-
huse og stald i Europa, som enten er fossil-frie eller fungerer med steerkt reduce-
ret forbrug af fossil energi

Det forventes, at malet nds: Grundlaget er skabt via EU Horizon projektet AgroFossilFree.
Det forventes at databasen og vidensopbygningen opdateres, evt. via nye samarbejder i
Europa, men det er naturligvis usikkert om AgEnergyPlatformen opdateres med nye tekno-
logier og viden. Brugerfladen og dataarkitektur er feerdigudviklet. Opslagsvaerket har vae-
sentlig betydning for at finde frem til dokumentation for fossilfrie teknologier til landbrug og
gartneri.

2. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udviklet systemer, der kan effektivi-
sere den fysiske kontrol af fx efterafgrgder.

Det er usikkert, om malet nds: En del viden er opbygget i forbindelse med projektet om kar-
toffelcystenematoder, som er relevant i forhold til fysisk kontrol af f.eks. specifikke arter,
hvilket fremgar af den leverede rapport og tilhgrende bilag. Rapporten er baseret pa erfa-
ringer fra forskning i regi af FutureCropping projektet, som bl.a. har bidraget med viden og
metoder for planteartsbestemmelse p& markniveau ud fra Sentinel-1 radardata. Der er pt
igangsat forventningsafstemning med LBST angaende undersggelse af potentiale og aktu-
elle muligheder for at bruge "remote sensing”-metoder til LBST’s kontrol- og undersggel-
sesarbejde pa plantesundhedsomréaderne.

3. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er tilvejebragt viden inden for nedensta-
ende omrader, sdledes disse understatter yderligere implementering af teknologier inden
for praecisionsjordbrug:

o Dataudveksling og databasestruktur for landbrugsdata p& nationalt niveau (forskning i
dedikeret software).
Det er forventningen, at malet nas: Flere forskningsprojekter om kommunikationsteknolo-
gier, databehandling, data modellering og kryptering kan understatte kommercielle databa-
ser med landbrugsdata. EU-Horizon projektet COMMECT undersgger og udvikler telekom-
munikationsteknologi, som har til formal at bygge bro over digitale udfordringer ved at til-
fare kvalitet, palidelighed og sikker adgang for alle i landdistrikter og fierntliggende omra-
der. Flere at projektets ’living labs’ drejer sig om at Igse digitale udfordringer i praecisions-
jordbrug, dyretransporter og skovbrug. Et mindre projekt under partnerskab for preecisions-
sprgjtning afklarer hvordan det digital posthus — AgriRouter kan fungere i praksis sammen
med dansk udbydere af praecisionsteknologier og digitale driftsledelsesveerktgjer.

o Kaunstig intelligens til billedgenkendelse inden for ukrudt, plantesygdomme og andre
driftsmaessigt betydende omrader.

Det er ikke realistisk, at malet nas inden for 3-5 ar. Der er dog opnaet post doc rekruttering
pa omradet data science med fokus pa bl.a. anvendelse af satellit data og Big Data i rela-
tion til landbrugsproduktion, miljg og klima. Der forskes stadig i stort omfang i relaterede
emner, hvor afledt viden kan anvendes pa dette omrade. Eksempelvis har der de seneste
ar veeret projekter om automatisk registrering af invasive plantearter og trafikdraebte dyr
langs danske statsveje, automatisk insektmonitering pa Aage V. Jensen fondens arealer
og AgroRobottiFleet og SOLGRASS projekterne hvor resultaterne af sensorudvikling og
kunstig intelligens pa sigt skal kommercialiseres af de involverede virksomheder. Det vur-
deres dog ikke realistisk at malet for sigtelinjen i dens nuvaerende formulering nas indenfor
3-5 ar pa baggrund af forskning p& AU, da en forskergruppe inden for omradet er mistet.
Mindre delmal som estimering af absolut jordfugtig via data fra Sentinel satellitter forventes
dog opnaet indenfor de naeste 2-3 ar.

o  Optimeringsalgoritmer til beslutningsstatteveerktgjer for bade landmaend, konsulenter
og kontrollgrer.

Det forventes, at malet nas. | SOLGRASS projektet bliver der udviklet kunstig intelligens til
at forudsige jordfugtighed i et givent omrade i marker ud fra historiske data fra Sentinel 1
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og 2 data, klima, og afgragdens spektrale reflektans (NDVI). Jordfugtighedsestimering skal
anvendes som input til ny model for jordstyrke og ruteplanleegningsveerktgj for hgst af slaet-
graes med reduceret skadelig jordpakning. Det vurderes at vaere realistisk, at malet for sig-
telinjen nas indenfor 3-5 ar. Der er foretaget post doc rekruttering for specifikt at lgse opga-
verne i relation til denne sigtelinje.

4. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er opbygget databaser og tilhgrende
software, der kan benyttes til evaluering af landbrugets miljgpavirkning.

Der forventes, at malet nas: “Landbrugets miljgpavirkning” er en meget bred formulering.
Indsatsen er forskningsmaessigt i lgbet af de senere ar koncentreret mere om klimapavirk-
ning og metoder til at opna lavere emission af klimagasser fra landbrugs- og gartneripro-
duktioner. Der er bl.a. opbygget en AgEnergy sggemaskine (https://platform.agrofossil-
free.eu), som er en database over teknologier, strategier og metoder til nedbringelse af be-
hovet for fossilt braendstof i landbrug og gartneri. Databasen har en kunstig intelligens
funktion, som hjaelper med hurtigere og mere preecist at finde relevante lgsninger ud fra
bedriftsoplysninger og malsaetninger. Det vurderes p& baggrund af igangveerende projekter
sdsom PATHWAYS og BIORURAL projekterne at veere realistisk at malet for sigtelinjen
nas inden for 3-5 ar. Ligeledes arbejdes ift. nitratudledning i forbindelse med "Saedskifte
fors@g med grentsager” under Bedriftsudledningsprojekter 2021-2024, hvor malet er opstil-
ling af en database med tilhgrende interface.

5. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er identificeret ny viden om monitering af
indsatsbehov (ggdskning, vanding, ukrudts-, sygdoms- og skadedyrsbekeempelse, mm.)
med henblik pd automatisering (droner, robotter, IT-teknologi) i produktionen af gkologiske
og konventionelle frugt og gronsager.

Det forventes, at malet nas: | forbindelse med projekterne SqMFarm, AgroRobottiFleet
samt DigitalTwins forskes i kunstig intelligens og de nyeste sensor- og droneteknologier til
indhentning af specifik information pa kvadratmeterniveau pa et givet afgradefelt. Dette
vurderes at malet for sigtelinjen nas indenfor 3-5 ar.

6. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er identificeret ny viden om styring af
plantevaekst og planters indhold af specifikke stoffer ved hjeelp af lysets sammensaetning i
vaeksthusproduktion.

Det forventes, at malet nas: | projektet SmartGreen undersgges hvordan man kan effektivi-
sere belysningen med bl.a. LED lamper og dermed opna mindre CO2-udslip og mindre for-
urening. Derudover undersgges det ogsa, hvordan den kunstige lyssammensaetning af
balgeleengder pavirker planters indhold af f.eks. anthocyaniner, fenoliske syrer og aeteriske
olier. Det er forventningen at malet nas indenfor 3-5 ar.

7. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udviklet nye teknologier til monitering,
herunder egenkontrol, til erstatning af halvdelen af den fysiske kontrol af dyrknings- og mil-
jeregulering i planteproduktionen.

Det er usikkert, om malet nds: Der er ikke umiddelbart forskningsprojekter, som direkte re-
ferer til omradet, men i projekter som SOLGRASS ger forskere nye erfaringer med data fra
Sentinel-satellitter. Det afheenger dog af tilgangen af nye projekter samt bestillinger om
malet for sigtelinjen nas indenfor 3-5 ar.

3.5 Jord og jordbundsforhold, digitale data, kort og
billedanalyse

Der er i alt otte opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og to

af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien "ikke gennemfgrt”. Otte opgaver er gen-

nemfart planmaessigt og to har veeret forsinket.
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3.5.1 Kort om de vigtigste opgaver

Flere opgaver har bidraget med arealanalyser. Under opgave 2.08 er der leveret kort til Land-
brugsstyrelsens bidrag til afrapportering pa den danske undtagelse fra nitratdirektivet. Den ar-
lige opggarelse over offentlige gkologiske arealer er bestilt under opgaver 5.19. Fra 2022 er op-
gaven udvidet til en mere komplet opgerelse over de offentlig ejede arealer, sa ogsa de area-
ler, der ikke er landbrugsarealer, omfattes. Opgaven blev leveret med forsinkelse fgrst pga.
behov for ekstra kvalitetssikring af data og derneest fordi der blev gnsket en ny opggrelseska-
tegori.

AU blev i 2021 udpeget som Nationalt Focal Point for European Soil Partnership (ESP), som
beskrevet i opgave 5.26. ESP har specielt veeret interesseret i, at Danmark gar ind i arbejdet
med udvikling af en Carbon Sequestration potential map, og der er nu udarbejdet et kort samt
en rapport over kulstofbindingspotentialet i dansk jord. Metoden, der er anvendt, er beskrevet
af FAO.

Der er udarbejdet flere kort i forbindelse med forskningsprojekter relateret til dette indsatsom-
rade. | projekterne under paraplyen "Emissioner fra kulstofrige jorder”, der lgber fra 2020 til
2023 er der f.eks. arbejdet med en opdatering af det nuveerende tgrvekort. Det nye tgrvekort
er leveret ultimo 23. Udover et nyt tarvekort er et vigtigt resultat fra projekterne er at Gamma
Ray sensorer viser sig at vaere en meget kost-effektiv metode til afgraensning af tarvearealer. |
forlaengelse af udarbejdelse af tarvekortet er der i opgave 5.25 blevet bestilt et opdateret jord-
bundstypekort til levering i 2024. Endelig er der i opgave 5.28 der udarbejdet et opdateret kort-
lag over adale og kulstofrige jorder til brug ved LBST som udpegningsgrundlag for stgtteord-
ningen “ekstensivering med slet”’. Opgaven blev leveret med let forsinkelse pga. kvalitetssik-
ring af modellen.

Der er ikke bestillinger pa opgaven 5.20, men i forbindelse med projektet SustainScape er der
blevet udarbejdet et kort over jordbearbejdningserosion i Danmark og arbejdet viser en bety-
delig jordbearbejdningserosion pa danske jorde. Erosion indgar som en af parametrene i EU’s
kommende monitering af jordkvalitets parametre.

Der har veeret en del aktivitet ifm. revision af lovudkastet til den nye Soil Monitering Law. Der
er bl.a. givet indspil miljgudvalget i det europaeiske parlament, og der er udarbejdet en besva-
relse omkring omfanget af datakravet i forslaget til Direktivet for jordmonitoreringen (opgave
5.25) Dette arbejde forseetter. Forskningsmeessigt har EJP-projekterne, der arbejder med jor-
den sundhed, SIREN and SERENA and MINOTAUR, givet input til kommissionens arbejde
med den nye Soil Monitering Law.

Forskningsmaessigt har der har veeret stor aktivitet i de lgbende EJP-projekter, og mange af
projekterne naermer sig afslutning. | de kommende ar er AU bl.a. involveret i tre store Soil Mis-
sion projekter Prepsoil, Natioons og Al4SoilHealth. Disse projekter arbejder med forskellige
aspekter af jordsundhed og jord monitering.

3.5.2 Status pa forskning i relation til sigtelinjerne
Der er otte sigtelinjer inden for indsatsomrade 5. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er
redegjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 &r er opbygget viden om monitering af jord-
kvalitet p& europeeisk niveau, f.eks. med henblik pa implementering i Danmark.

Det bliver vanskeligt at n& malet: Manglende tilgang af projekter inden for omradet tyder
pa, at det kan blive vanskeligt at na malet for sigtelinjen indenfor 3-5 ar, men som det frem-
gar af sigtelinje 4, er der dog aktiviteter, der vil lede til monitering af visse indikatorer for
jordkvalitet. Der er desuden i forbindelse med udarbejdelse af "European strategy for
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healthy soils and sustainable soil management” i gangsat en del aktiviteter, bl.a. etablerin-
gen af EUSO Soil Monitoring Tecnical Working Group med deltagelse fra AGRO, men
hvorledes dette bliver implementeret i DK, er usikkert.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udarbejdet en baseline for jordkvalitet
i dyrkningsjorden i forhold til tab af kulstof, pakning af underjorden, erosion samt forsegling.

Det er usikkert, om malet nds: AGRO er koordinator pa et stort Horizon Europe-projekt
Al4SOILHealth, som vil arbejde med udarbejdelse af Soil Health indicators og de tilhg-
rende graensevaerdier. Projektet vil desuden udvikle en "Soil Data Cube” som vil muligggre
en kortleegning af status og udvikling af jordens kvalitet. Ogséa i projektet PrepSoil arbejdes
med soil health indicators. Det afhaenger af resultatet af projekter, om malet for sigtelinjen
nas indenfor 3-5 ar.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udviklet et kontrolsystem for jordana-
lyser

Det er usikkert, om malet nds: DCA deltager allerede aktivt i GLOSOLAN - Global Soil La-
boratory Network, et koordinerende netveerk under ESP, der sgger at treede i stedet for de
nationale laboratorienetvaerk, der i stor stil er blevet nedlagt (inkl. det danske), til sikring af
laboratoriekvalitet, men som nationalt focal point bliver det muligt ogsa at ga ind i ledende
organer indenfor GSP/ESP. Det er usikkert om malet for indsatsen nds indenfor 3-5 ar,
med mindre opgaven ogsa prioriteres fra FVM.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar, er afdeekket muligheder for anvendelse
af nye metoder til jordanalyser i en grad sa implementeringen i jordbruget er realistisk.

Det forventes, at malet nas: AGRO deltager i en raekke forskningsprojekter, hvor vi forsg-
ger at udvikle kosteffektive analysemetoder ved hjeelp af spektroskopiske metoder. | sam-
arbejde med firmaet FOSS analytics bliver LIBS (Laser Induced Breakdown Spectroskopy)
testet. | 2022 indkgbte AGRO et nyt state of the art instrument hvor Fourier Transform In-
frared (FTIR) Spectroscopy vil blive testet som alternativ til traditionelle jordanalyser.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 &r er udviklet nye Al-metoder til forbedring
af kort over jordens egenskaber.

Det forventes, at malet nas: Der arbejdes intensivt i AGRO’s kortlaegningens team pa at
udvikle og forbedrer Al-metoder til jordbundskortleegning, dette gares i en reekke eksternet
finansierede projekter, f.eks. ReDoCO2, DigiJord og SensRes.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er afdeekket muligheder for anvendelse
af organisk materiale til jordforbedring pa jorde med lavt Dexter indeks.

Det forventes, at dele af malet nas: Der arbejdes med jordforbedring indenfor grentsags-
produktion, f.eks. i ICROFS-projektet ComCrop, hvor der i samarbejde med erhvervet un-
dersgges en ny komposteringsmetode. Ved brug af en komposttromle kan kveelstof op-
samles fra en aktiv kompost i en tyndtflydende ggdning, der potentielt kan anvendes til
preecisionsggdskning, mens komposten kan anvendes til jordforbedring. Der er dog ikke
specielt fokus pa jorde med lavt Dexter index i projektet.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udredt mulighederne for at anvende
nye drone- og satellitbarne hyper-spektrale sensorer i landbruget til digitalkortleegning og
kontrol af planter og jord.

Det forventes, at dele af malet nas: AGRO har sammen med Aalborg Universitet, private
virksomheder, kommuner og Region Midt modtaget en stor bevilling fra Innovationsfonden.
Projektet "/ReDoCO2, Reducing and Documenting CO2 emissions from Peatlands”. Projek-
tet gar ud p& at udvikle sensorbaseret kortleegningsmetoder. Projektet skal udvikle en ny
dronebaret sensor samt nye Machine-learning algoritmer som grundlag for udarbejdelse af
meget ngjagtige kort over danske lavbundsjorder. Projektet lgber over 4 ar og vil skabe
stor synergi med andre aktiviteter pA AGRO og understatte den forskningsbaserede rad-
givning pa omradet.
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8. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er identificeret ny viden om komposte-
ring, bioforgasning og recirkulering af organisk affald til ggdning, jordforbedring mv. i pro-
duktionen af markafgrgder frugt og gr@ntsager.

Det forventes, at dele af malet nas: | projekterne ComCrop og SoilCom undersgges hvor-
dan jordforbedring kan opnés ved at tilfare kompost fra grangadning, planterester og andre
biomasser. Parametre som udbytte, jordens frugtbarhed og recirkulering af naeringsstoffer
males og vurderes i forhold til fremtidigt potentiale.

3.6 Gregn omstilling, biobaseret produktion og offentlige
grgnne goder

Der er i alt 18 opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og otte

af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien "ikke gennemfart”. 16 opgaver er gennem-

fort planmaessigt ("gennemfert” og "nye”).

3.6.1 Kort om de vigtigste opgaver

Under indsatsomradet arbejdes Igbende pd, hvordan eendringer i den biobaserede produktion
kan bidrage til opfyldelse af reduktionsmal inden for klima og milja. Dette udfares bl.a. gennem
AU'’s aktive deltagelse og repreesentation i arbejdet omkring EU-standarder for Product En-
vironmental Footprints (PEF) i regi af opgave 6.08 Deltagelse i PEF-arbejdet. Her faciliteres
international erfaringsudveksling og vidensopbygning ift. fremtidige opgaver pa feltet. Der er
afledte, projektfinansierede aktiviteter i nordisk regi omkring det saerlige Nordic Environmental
Footprint arbejde (NEF), og indsatsen foregar desuden gennem deltagelse i mader i klimara-
det og diverse kontakter til industrien (Danish Crown og Arla, samt SEGES), idet der forlgber
et arbejde omkring beregninger af carbon footprint og klimaregnskaber pa bedriftsniveau.

| opgave 6.21 omkring udtagning af landbrugsjord, er udfart en GIS-baseret undersggelse af,
hvilke arealer der gnskes udtaget, og hvilken veerdi disse arealer har for et repreesentativt ud-
snit af danske jordbrugere. Opgaven laves i samarbejde med IFRO, der ogsa star for den
samlede levering. Ligeledes i taet samarbejde med IFRO er der i opgave 6.22 bidraget med
rapportering til og baggrundsviden for biogkonomipanelets arbejde.

Der udfares en reekke opgaver omkring implementeringen og konsekvenser af EU Landbrugs-
reformer og tilhgrende GLM krav bl.a. i regi af opgave 6.28 hvor arbejdet med at falge udvik-
lingen og udbredelsen af smabiotoper i Danmark igangsat. | farste omgang med en forunder-
s@gelse for en mere langsigtet opgave med at fglge placering og omfang af smabiotoper i hele
CAP-reformperioden 2023-2027. Opgaven koordineres mellem Institutterne for Agrogkologi og
Ecoscience, og spiller sammen med en opgave pa Natur- og vand-aftalen, hvor der foretages
en kvantificering af smabiotopernes biodiversitetsmaessige effekt. | opgave 6.35 Vedr. eco
schemes ifm implemenetering af CAP2020 er der leveret radgivet omkring tre forskellige bio-
ordninger. Dels omkring biodiversitetsmaessige effekter ved aendring af krav i bio-ordningen
Biodiversitet og baeredygtighed, om miljg- og klimaeffekter ved forleengelse af omdriftstiden pa
arealer med klgver og lucerne med henblik pa at disse arealer kan indga bioordningen Miljg-
og klimavenlig graes, og endeligt betydning af at det ggres muligt at erstatte sleet med eksten-
siv afgraesning i bio-ordningen Ekstensivering med sleet.

Under opgave 6.33 er der foretaget en kvalitativ beskrivelse og afgraensning af skovlandbrugs-
typer, der vurderes at veere relevante for dansk jordbrug. Fire skovlandbrugshovedtyper er ka-
rakteriseret med fokus pa henholdsvis hgj CO:2 bindingspotentiale, hgijt bidrag til biodiversitet,
kombination med husdyr og med seerlig fokus pa frugt og baeromradet. For hver hovedtype er
beskrevet undertyper som vurderes relevante i DK i forhold til moderne rationel landbrugsdrift,
skaleringspotentiale og gkonomisk input fra skovlandbrugsdelen. Besvarelsen er brugt som
udgangspunkt for en efterfalgende kvantificering af skovlandbrug som et klimavirkemiddel, og
som baggrund for politiske prioriteringer arbejdes der videre med definitionerne pa forskellige
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skovlandbrugsformer og i gvrigt regenerativt jordbrug, ikke mindst ifht. udviklingen af den gko-
logiske driftsform.

3.6.2 Status pa forskning i relation til sigtelinjerne
Der er 12 sigtelinjer inden for indsatsomrade 6. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er
redegjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er opbygget sammenhaengende viden
om produktion, hgst og anvendelse af grenne biomasser til "food og non-food” som fx in-
gredienser, specifikke bioaktive stoffer og plantebaserede proteiner, herunder viden om
dyrkningsforhold, hgstmetoder, forbehandling og logistik samt lagring i gartneri og land-
brug.

Det er forventningen at malet nds indenfor 3-5 ar: | arbejdet med opgarelsen af danske
biomassepotentialer opnas, i forbindelse arbejdet til biogkonomipanele og rapporteringen
fra en seerbevilling under IFROs myndighedsaftale, et sammenhaengende overblik over
grenne biomasser og deres potentiale for anvendelse til food og non-food formal gennem
relevante nye teknologier. Denne indsats udggr et betydeligt bidrag, seerligt i forhold til de
to farste sigtelinjer med at fa opbygget "sammenhaengende viden”, og "baeredygtigheds-
vurdering af potentialer for produktion”.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er gennemfart baeredygtighedsvurderin-
ger af potentialer for produktion, teknologier til produktion, og samproduktion af vegetabil-
ske og animalske fgdevarer og anden biomasse.

Se sigtelinje 1.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udviklet livscyklusrelaterede metoder
til vurdering af forarbejdning (herunder bioraffinering) og anvendelse af biomasse til nye
produktionsomrader samt efterfglgende recirkulering af bl.a. naeringsstoffer.

Det forventes, at malet nds: De lgbende opgaver vedr. livscyklusanalyser (LCA) og Pro-
duct Environmental Footprints, samt opggrelserne af potentialer for dansk proteinproduk-
tion bidrager vaesentligt ifht. sigtelinjen. Det vurderes saledes at saerligt metoder til konse-
kvensberegninger af kulstofbalancer i jord, og koblingen heraf til livscyklusanalyser er et
vigtigt metodeudviklingsfelt, som anvendes ved udviklingen af klimaregnskaber og emissi-
onsmodellering af nye mere cirkulaere produktionssystemer, med en stgrre lokal proteinfor-
syning og en mere effektiv recirkulering af naeringsstoffer og energi. Dokumentation og me-
todeudvikling pa dette felt vil antageligt straekke sig ud over en tidshorisont pa 3-5 ar.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er udviklet teknologier til og etableret vi-
den om udvinding af protein fra grenne biomasser, saledes at dette er muligt i stor skala.

Se sigtelinje 1 og 6.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er implementeret viden om emissioner
fra biogasanleeg og biomasser fra disse, i emissionsmodeller, der kan anvendes ved evalu-
ering og optimering af anleeggets klima- og miljgeffekt.

Det er forventningen at malet nds indenfor 3-5 ar: | forbindelse med den betydelige porte-
felje af forskningsprojekter pd Gregn Veekst og klimaomradet arbejdes med metoder til
f.eks. effekter ved mere biogas i kombination med bioraffinering og logistikopggrelser,
samt miljg og klimaeffekter i den forbindelse (f.eks. CIRKULAR og Grees4vand projek-
terne), ligesom effekter af nye dyrkningssystemer belyses i bl.a. EU-projekterne MIXED og
Trans4num.

Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er faciliteter til og viden om samspillet
mellem biomassekonvertering og lagring af energi fra andre fornybare energikilder, udvidet
sa stor-skalaforsgg er mulige.

| samspil med aktiviteterne under sigtelinje 1, og de betydelige anlaegsinvesteringer pa
Foulum og i forbindelse med nye forskningsprojekter vurderes dette mal realistisk.
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7. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er dokumenteret, hvordan agro-gkologi-
ske dyrkningssystemer (inkl. efter- og mellemafgrgder) i produktionen af gkologisk og kon-
ventionelt dyrket korn og andre afgrader gge jordens frugtbarhed og @ge udbytterne.

Det forventes, at malet nds: Der arbejdes med at udvikle dokumentationen af nye agro-
gkologiske dyrkningssystemer i samspil med planlagte forskningsaktiviteter og projekter,
herunder ifom. internationale projekter sasom MIXED, og de nye agroecology "living lab”
platforme, som udbygges over de kommende 2-5 ar, som realistisk baggrund for myndig-
hedsbetjening omkring denne indsats.

8. Det er et mél for indsatsen, at der inden for 3-5 &r er udviklet viden vedrgrende biologisk
sével som kemisk omdannelse af kulstof til energi og materialer.

Det forventes, at malet nds: | samspil med nye forsknings- og samarbejdsprojekter omkring
nye bioraffinaderier og grenne laboratorier (f.eks. i relation til samarbejdsaftalerne med fx
Klimafonden Skive og flere danske kommuner, regionale samarbejder som i MI-BICYCLE
og CIRKZLZR projekterne samt projekter omkring power2x mv.) arbejdes med anleeg til
omdannelse af kulstof til energi og materialer, samt synergi omkring (cirkuleere) masse-
flows, og der udvikles platform, som alt efter de fundne resultater kan danne baggrund for
de planlagte myndighedsindsatser indenfor det 3-5 arige sigte.

9. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er arealrelaterede metoder til vurdering
af offentlige gragnne goder for relevante nye tiltag i landbrugspolitikken.

Det er forventningen at malet nds (se ogsa sigtelinje 4 mht. de fortsatte udviklingsbehov):
En reekke forskningsprojekter, bl.a. under klimaforskningsprogrammet, Bedriftsprogrammet
(BUP) og EU-projektet MIXED, samt for biodiversitets vedkommende ogsa gennem det
etablerede 6-arige SustainScapes Center ved AU, understgtter malet for denne sigtelinje.

10. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er beskrevet og dokumenteret hvordan
effekterne af nye grgnne tiltag bidrager til opfyldelsen af relevante malseetninger ift. EU-
politikker og nationale forpligtelser.

Det er forventningen at malet nds: Bade projekter og myndighedsbetjening pa omradet bi-
drager til grundlaget for sigtelinjen, herunder seerligt i forhold til evalueringen af EU’'s Nye
Landbrugspolitik (CAP2020+), hvor AU bidrog til ex ante-evalueringen og den Strategiske
Miljgvurdering heraf, samt indikatorer til midtvejsevaluering, og baggrund for fremtidens
landbrugspolitik, hvor udviklingsarbejdet nu er startet. | samarbejde med IFRO er fx udfart
en national GIS-baseret undersggelse af jordveerdier, og seerligt hvilke arealer der gnskes
udtaget, og hvilken vaerdi disse arealer har, for et repraesentativt udsnit af danske jordbru-
gere, og udredningerne omkring skovlandbrug, regenerativt jordbrug mv., i samspil med
malene for omlaegning til gkologi er under stor bevagenhed. Effektvurderingerne forventes
at veere faerdige inden for en 3-arig tidshorisont, men CAP-perioden lgber i 7 ar, og opfal-
gende midtvejs- og slutevalueringer ma forventes (se ogsa sigtelinje 4).

11. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er opbygget en kvalitetssikret, national
landbrugsdatabase som kan anvendes til at falge og vurdere effekten og omkostningsef-
fektiviteten af landbrugspolitikken med fokus pa grgnne tiltag og effekter p& miljg-, klima,
landskab og biodiversitet.

Det er forventningen at malet nas: Det m& bemazerkes, at den nye CAP omfatter en reekke
nye og omfattende ordninger seerligt pa klima- og biodiversitetsomradet, og med behov for
vurdering af tveergaende, og i hgjere grad geografisk malrettede effekter. Dette stiller helt
nye krav bade til vurderingsmetoder og opbygning af GIS-relaterede databaser, hvor det
vurderes at veere udviklingsperspektiver pa savel 1-3-arigt sigt, som leengere sigt (saerligt
ift. specifikke effekter pa landskabsniveau, for herigennem at kunne anvise de ngdvendige
Igsninger for at opna fastsatte meget ambitigse grgnne veekstmal ift. klima, miljg og biodi-
versitet). Dette understgttes ogsa at det nyetablerede LandCRAFT Pilotcenter med en me-
get betydelig forskningsindsats over de kommende >10 ar.
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12. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er opdateret viden om effekter pA N og
P, klima og biodiversitet af andre driftsformer, herunder elementer fra Conservation Agri-
culture, og skovlandbrug.

Det er forventningen at mélet nas: | MIXED-projektet udforskes disse effekter for et katalog
af alternative bedriftsformer (bl.a. skovlandbrug), og i OUTFIT-projektet forskes specifikt i
udvikling af beeredygtige foldkoncepter til sikring af lave naeringsstoftab, hgj biodiversitet
samt kulstofbinding, ligesom reduceret jordbrug og conservation agriculture undersgges
naermere i flere projekter som supplement til vidensyntesen herom, og med fokus pa sam-
spil mellem klima-, miljg og biodiversitetsvirkemidler samt en effektiv og robust jordbrugs-
produktion.

3.7 Virkemidler og malrettet regulering

Der er i alt syv opgavelinjer under dette indsatsomrade pa arbejdsprogrammet for 2023, og to
af opgaverne er ikke bestilte og derfor i kategorien “ikke gennemfart”. 12 opgaver er gennem-
fort planmaessigt.

3.7.1 Kort om de vigtigste opgaver

Der er udarbejdet adskillige notater vedr. efterafgrader under opgave 7.09. Det har omhandlet
opdatering af trappemodellen, dvs. deekningsgrad af efterafgrader ved kontrol i forhold til etab-
leringstidspunkt, potentielle initiativer omkring efterafgrader i den tarkepakke, der blev indfart
pa baggrund af tgrken i fordrsmanederne 2023, vurdering af kveelstofeffekter ved iséning af
rug eller italiensk rajgraes i greesudleeg af efterafgrader, genberegning af virkemidlet reduceret
kveelstofkvote som alternativ til efterafgrader, og effekt ved sen etablering af efterafgrader.

I 2022 er der etableret et "Satidsforseg med efterafgrgder” pa Flakkebjerg (Fasttrack-projekt)
tilsvarende markforsgget pa Foulum, som forsat er i drift, i regi af opgave 7.21. Markforsggene
leverer grundlag for flere besvarelser under opgave 7.09.

3.7.2 Status pa forskning i relation til sigtelinjerne
Der er fem sigtelinjer inden for indsatsomrade 7. Nedenfor er sigtelinjerne opridset, og der er
redegjort for status for hver enkelt sigtelinje.

1. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er gennemfart pilotprojekter og analyse-
ret resultater opnaet i pilotprojekter mhp. udvikling af nye flade- og dreenvirkemidler, herun-
der pilotprojekterne om hhv. biomasse og afbrudte draen

Det forventes at malet nds: AU gennemfarer ikke pilotprojekter pa eget initiativ, men delta-
ger i de projekter, der métte igangsaettes. Pilotprojektet om biomasse er nu afsluttet, og der
er udarbejdet en endelig rapport om i pilotprojektet om biomasse (se under Indsatsomrade
5).

2. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 &r er tilvejebragt opdateret data for nae-
ringsstofeffekter baseret p& udvaskningsforsgg i marken eller forsggsparceller.

Det forventes, at malet nas: Der igangsaettes og gennemfares lgbende udvaskningsforsag
med forskelligt fokus. Inden for 3-5 &r vil der veere tilvejebragt opdaterede data for nee-
ringsstofeffekter fra disse forsag.

3. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er kvantificeret potentialet for malrettet
anvendelse af afgrgdevalg og saedskifte som virkemidler under forskellige klima og dyrk-
ningsforhold.

Det forventes, at malet nas: Der gennemfgres til stadighed diverse forskningsprojekter
med fokus pa aspekter omkring miljg- og klimaeffekter i forhold til afgr@der og seedskifter.
Potentialet for malrettet anvendelse af afgredevalg og saedskifte som virkemidler under for-
skellige klima og dyrkningsforhold belyses i projektet Ny Udledningsbaseret Arealregule-
ring for Kveelstof (NUAR) og forventes kvantificeret inden for 3-5 ar.
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4, Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er analyseret og beskrevet, hvorvidt ef-
fekt af virkemidler, udvaskning samt udledning af naeringsstoffer kan fastseettes pa be-
drifts- og markniveau.

Det forventes, at malet nds: Der er igangsat og planlagt forskning inden for bl.a. bedrifts-
naere, saedskiftebaserede opgarelser samt lavemissionssaedskifter, som sammen med de
opdaterede virkemiddelkataloger og retentionskort vil kunne lsegges til grund for en ana-
lyse af, hvorvidt effekt af virkemidler, udvaskning samt udledning af naeringsstoffer kan
fastseettes pa bedrifts- og markniveau. Bl.a. i projekterne Ny Udledningsbaseret Arealregu-
lering for Kveelstof (NUAR) og Kveelstofudvaskning og ZAndringer i Jordens Kulstofpulje pa
Mark- og Bedriftsniveau (NyMarkmodel) under Bedriftsudledningsprogrammet (BUP) for-
ventes inden for 3-5 ar analyseret og beskrevet, hvorvidt effekt af virkemidler, udvaskning
samt udledning af neeringsstoffer kan fastseettes pa bedrifts- og markniveau.

5. Det er et mal for indsatsen, at der inden for 3-5 ar er analyseret og beskrevet et grundlag
for potentielt at kunne indfgre udledningsbaseret miljgregulering, som teenkes sammen
med klimaindsatser i et bedriftsregnskab.

Det forventes, at malet nas for udledningsbaseret miljgregulering. Der pagar eller planleeg-
ges forskningsaktiviteter, der inden for 3-5 &r kan bidrage med delelementer til vurdering af
potentialet for udledningsbaseret miljgregulering. For et fuldsteendigt grundlag er der er be-
hov for at styrke indsatsen i de kommende ar, iseer i forhold til samteenkning med klimaind-
satsen.
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4. @vrige aktiviteter

4.1 Synergi, internationale samarbejde og inddragelse af
eksterne parter
I relation til den forskningsbaserede myndighedsbetjening gennemfarer Aarhus Universitet en
reekke gvrige aktiviteter, som danner grundlag for leverancer pa hgjeste faglige niveau og for-
midling heraf til omverdenen. Aarhus Universitet har ogsa fokus pa at udnytte synergieffekter
pa tveers af ydelsesaftalerne og at inddrage tveerfagligfaglighed i lasningen af specifikke opga-
ver. Aarhus Universitet samarbejder med andre universiteter med det formal at udnytte kom-
plementeere kompetencer. Aarhus Universitet samarbejder i tillaeg hertil med eksterne parter
bade omkring konkrete opgaver og gennem udvalg, fora, paneler, m.v.

4.1.1 Synergi ml. indsatsomrader og tveerfaglighed

Starsteparten af opgaverne i arbejdsprogrammet til Ydelsesaftale for Planteproduktion tager
udgangspunkt i aktiviteter i AGRO, samt ECE og BCE nar det geelder indsatsomradet Tekno-
logi — jordbrug og planteavl, men ogsd FOOD, QGG, ANIVET samt ECOS og ENVS Igser eller
bidrager til lasning af adskillige opgaver inden for planteaftalen. En meget stor andel af opga-
verne lgses i et samarbejde mellem forskellige institutter, og ydermere involveres partnere
uden for AU ogsa i flere af opgaverne.

Klima er et eksempel pa et fagomrade, hvor de fleste institutter er involveret. Bl.a. er der stort
fokus pa virkemidler til at sikre reduktion af landbrugets klimagasser som grundlag for den
grenne omstilling. Dette omfatter alle dele af landbrugssystemet, herunder markbruget, husdy-
rene, ggdningslagre og -udbringning samt forarbejdning af produkterne, dvs. omradet involve-
rer institutterne AGRO, ANIVET, ECE, BCE, QGG, AGRO, FOOD og ENVS, og gkonomiske
analyser vil desuden kraeve bidrag fra IFRO v. KU. En lang raekke erhvervs- og interesseorga-
nisationer er desuden interesseret i omradet, og den grenne omstilling er central i det nye
AgriFoodTure innovationssamarbejde og i START-netveerket, der samler alle danske universi-
teter pd omradet. Grgn biomasse og gkologi er andre omrader, der ikke kan isoleres til et en-
kelt institut eller ydelsesaftale, og @kologiske jordbrugssystemer involverer séledes alle insti-
tutter inden for DCA- og DCE-omradet.

P& AU Auning har FOOD nu &bnet et 37 ha forsggscenter med forsggsarealer til forskning i
frugt, beer og grantsager. En stor del af aktiviteterne pa forsggsarealet tager udgangspunkt i
problemstillinger inden for den grenne omstilling af landbrug og fadevareproduktion, og de nye
fors@gsarealer understatter derved AU’s forskningsindsats inden for plantebaserede fgdeva-
rer. Neermeste nabo til forsggsarealet er Det Grgnne Museum der bl.a. arbejder med landbru-
gets, madens og ravarernes kulturhistorie, hvilket tillige dbner for helt nye og speendende sam-
arbejdsmuligheder til gavn for bade fremtidens forbrugere og kommende museumsgeester.

Typisk afheenger de starre opgaver ogsa af et solidt tveerfagligt samarbejde, f.eks. Klimavirke-
midler, forskningsbehov for den grgnne omstilling, normudvalgsarbejdet, udviklingen af praeci-
sionsjordbrug, skovlandbrug og arbejdet med miljgteknologilisten. | disse opgaver er mindst
tre forskellige institutter involveret, og dermed ogsa kompetencer fra forskellige indsatsomra-
der. Ligeledes er der ofte tveerfagligt samarbejde mellem forskellige indsatsomrader, der dzek-
kes af samme institut, Der er saledes rigtig mange omrader og konkrete opgaver, der kraever
tveerfagligt samarbejde, og sammensaetning af projektteamet afhaenger naturligvis af den kon-
krete opgave.
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Endelig er der pa AU etableret flere tveerfaglige centre, der netop har til formal at styrke forsk-
ning, samarbejde og udvikling pa tveers af institutterne ved Nat og Tech pa AU, og her er f.eks.
CBIO — Center for Cirkulaer biogkonomi, WATEC — Center for Water Technologi og iCLIMATE
— Center for Klimaforandringer centrale i forhold til de opgaver, der lgses inden for planteafta-
len. Center for Sustainable Landcapes under Global Change (SustainScapes) er et samar-
bejde etableret pa tveers af fakulteterne Tech og Nat med henblik pa at gentaenke kulturland-
skabet, sa landbrugsproduktionen udvikles baeredygtigt samtidig med, at biodiversiteten gges.
Desuden opbygger LandCRAFT ny forskningskapacitet pa tvaers af AU og KU samt p& tveers
af institutter og fakulteter ved AU med henblik pa bedre kvantificering af de kveelstof- og kul-
stofstramme, der er afggrende i landbrugets grgnne omstilling pa landskabsniveau.

4.1.2 Internationale samarbejder

AU har et omfattende forskningssamarbejde med internationale virksomheder, universiteter og
andre organisationer og deltager falgeligt i en lang raekke forskningsprojekter, centre og net-
veerk. | vedheeftede projektliste (Bilag 2) kan ses de forskningsprojekter, der medfinansieres
via aftalemidlerne. Aarhus Universitet har desuden i 2023 indgaet en samarbejdsaftale med
Wageningen University Research, hvilket ogsa vil bidrage til at understatte den forskningsba-
serede myndighedsbetjening.

Inden for plantesundhedsomradet kan f.eks. naevnes Det Globale Rust Center (i regi af
CGIAR-centrene CIMMYT og ICARDA), IPMorama, som er et Horizon Europe-projekt om rust-
sygdomme i korn, BarleyMicroBreed, ligeledes et Horizon Europe-projekt om mikrobe-medie-
ret tarketolerans i byg, European Vegetable Research Institute Network (EUVRIN) samt delta-
gelse i forskningsbevillingssamarbejdet EUPHRESCO. Pa bestaveromradet deltages i et pro-
jekt for EFSA med formalet at skabe viden vedr. biers indsamling i landskabet, herunder pesti-
cid-pavirkning, smittespredning og fadegrundlag.

P& jordressourceomradet deltager AU i European Soil Partnership (ESP). ESP er et regionalt
partnerskab under Global Soil Partnerskab (GSP), der teeller medlemmer fra Det Mellemstats-
lige Tekniske Panel for Jord (ITPS), Jordens nationale referencecentre (NRC) fra Det Europae-
iske Miljgoplysnings- og Observationsnetveerk (EIONET), Det Europeeiske Jordbundsnetvaerk,
Europa-Kommissionens direktorat Generelt for miljg, Det Europeeiske Miljgagentur og reprae-
sentanter for jordvidenskabssamfundet og interessenter. GSP’s mal er at fremme baeredygtig
jordforvaltning og politikformulering for at garantere sunde og produktive jordressourcer og un-
derstgtte jordens gkosystemtjenester, f.eks. god fadevaresikkerhed og ernaering, tilpasning og
afhjeelpning af klimasendringer og beeredygtig udvikling. AU deltager aktivt i GLOSOLAN - Glo-
bal Soil Laboratory Network, et koordinerende netveerk under ESP, der sgger at treede i stedet
for de nationale laboratorienetvaerk, der i stor stil er blevet nedlagt (inkl. det danske), til sikring
af laboratoriekvalitet. AU er leder pa et EU Horizon projekt omkring metoder til at kortlaegge
jordsundhed (Al4SoilHealth).

P& klimaomradet bidrager AU til aktiviteterne i Global Research Alliance on Agricultural Green-
house Gases (GRA). Der er i stort omfang tale om netveerksaktiviteter, men samarbejdet har
ogsa fart til metodeudvikling, oversigtsartikler og nye projektsamarbejder. AU deltager desu-
den i FACCE JPI, bade i forbindelse med Governing Board og Scientific Advisory Board, hvor
AU i 2024 overtager formandskabet. AU deltager ogsd med ledende rolle i EJP Soil forsk-
ningssamarbejdet, der udvikler en koordineret indsats omkring forskning i kulstof i jord, hvor
AU deltager i mange af arbejdspakkerne med hovedveegt paA WP2, WP3 og WP9. Endelig del-
tager AU ledelsen af det nye EJP omkring agroecology and living labs til understattelse af den
gronne omstilling i Europa. AU er desuden aktiv i udvikling af flere aktiviteter under Soil Mis-
sion til understgttelse af living labs pa jord-omradet.
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Ogsa inden for anvendelsen af 10T (Internet of Things) i landbruget er der et veludbygget inter-
nationalt samarbejde med deltagelse fra AU, hvor ECE samarbejder med forskellige internatio-
nale forskningsinstitutter, herunder iseer Ghent Universitet i Belgien og CERTH i Graekenland.

Danmark er “lead country” i FN's Task Force on Reactive Nitrogen (TFRN). TFRN radgiver om
virkemidler til at begraense N-udslip til miljget, og AU har bl.a. veeret involveret i koordinering
af arbejdet med og udbredelsen af det nu vedtagne guidance document "Integrated Sustai-
nable Nitrogen Management” til understgttelse af medlemsstaternes opfyldelse af forpligtel-
serne ift. Géteborg-protokollen omkring transnational luftforurening mv. Heri fremfares en
reekke teknologier og tiltag til bedre kveelstofudnyttelse bade ift. klimagas- og miljgeffekter i
bred forstand (vand, jord og luft), hvilket er seerligt interessant ift. den malrettede regulering i
Danmark.

I regi af AU’s Center for Cirkuleer Biogkonomi, CBIO, gar et bioraffineringsanleeg i demonstra-
tionsstarrelse det muligt at optimere og validere procestekniske lgsninger for raffinering af
grgn biomasse. Herudover skal anlaegget levere et datagrundlag for beregninger af gkono-
misk, miljg- og klimamaessig baeredygtighed. Med udgangspunkt i bioraffineringsanlaegget ind-
gar CBIO nu i flere store H2020 og Horizon Europe-projekter som f.eks. VALUE4-FARM, der
kobler lokale veerdikaeder for fadevareproduktion og vedvarende energiproduktion for at redu-
cere carbon footprint. Et fortsat projekt under Interreg er Green Valleys 2.0, som skal statte
den granne omstilling og produktion af grent protein til f.eks. fiskefoder. Som eksempel pa
gkologiske projekter er startet ORIGIN - Optimal fodring af gkologiske grise til gavn for klima
0og gkonomi. GrainLegsGo “Fresh grain legumes for human consumption and use of the straw
for biorefining”, samt GrOBeat "Grass-based Organic Beef for Sustainable Eating”. CBIO har
desuden etableret teette kontakter i EU-kommissionen og har afholdt flere mgder for kommissi-
onen vedrgrende den grgnne omstilling.

Inden for feltet "science-based policy advice in agriculture, food, climate and environment” er
der, i samarbejde med interesserede universiteter og forskningsinstitutioner, bl.a. INRAE, Wa-
geningen, LUKE og CREA, udbudt et internationalt kursus "Advanced Training Course on Sci-
ence-Based Advice in the fields of agriculture and environment”, bl.a. med fokus pa udfordrin-
ger og best-practices samt en international tilgang til forskningsbaseret myndighedsbetjening.
Kurset der blev afholdt ultimo 2022 og 2023 og har faet gode evalueringer og har bidraget til et
godt internationalt netveerk inden for omradet. Fremadrettet vedligeholdes netvaerket ved et
arligt 2-dages mgde med workshops.

DCA gar aktivt ind i flere Horizon Europe projekter

DCA er gaet aktivt ind i flere Horizon Europe projekter og partnerskaber pa vegne af institutterne
under TECH. Seerligt kan det naevnes at DCA koordinerer EJP Soil, PrepSoil og NATIOONS.
Inden for Planteaftalens omrade er DCA desuden aktiv i partnerskabet for Accelerating farming
systems transition: Agroecology living labs and research infrastructures (Agroecology). AGRO
og ICROFS er ligeledes en aktiv del af det nye partnerskab.

Projekterne og Partnerskabet skal stgtte op om forskning og innovation for en sammenhaen-
gende indsats ift. den grgnne omstilling af landbruget, bl.a. ved etableringen af et netveerk af
living labs pé tveers af landene i Europa. Fokus er pa living labs som en metode til at sikre en
baeredygtig udvikling af landbruget ved at engagere landbrugere og andre interessenter i et
samarbejde for at lgse landbrugets udfordringer under hensyntagen til de specifikke lokale for-
hold og de aktuelle landbrugssystemer (place-based efforts). | Partnerskabet er malet, at arbej-
det kan bidrage til lgsning af de udfordringer, der er ved savel klima som biodiversitet, miljg,
gkonomi og sociale strukturer.
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4.1.3 Inddragelse og samarbejde med eksterne parter

Danmark har forpligtet sig til leve op til malsaetninger om klimaneutralitet, miljg og biodiversi-
tet. Indfrielse af malene kraever en gren omstilling i hele samfundet og herunder landbrug og
fadevareproduktion. Det er en omstilling, som kan indebaere tab af arbejdspladser, eksportind-
teegter og et fattigere samfund. Som fglge af aftalen mellem MIM/FVM og AU har forskningen
ved DCA derfor fokus pa at skabe det vidensmaessige grundlag for, at landbruget og fadevare-
sektoren kan na klima- og miljgmalene samtidig med, at produktion og arbejdspladser beva-
res. Lgsninger pad mange af de store samfunds- og erhvervsmaessige udfordringer kraever
bade tveerdisciplinzert forskningssamarbejde og samarbejde mellem forskningsmiljger og inno-
vative virksomheder.

Institutterne inden for DCA-omradet har et bredt samarbejde med savel danske som internati-
onale partnere fra bade det private erhvervsliv og offentlige virksomheder vedr. forskellige for-
mer for forsknings- og radgivningssamarbejde. En opggrelse af omfanget af projekter med del-
tagelse og medfinansiering fra erhvervet i bred forstand viser, at andelen af eksternt finansie-
rede projekter med direkte involvering af en erhvervspartner (firma eller organisation) var ca.
60% p& Planteomradet malt p& omseetning af konkurrenceudsatte midler.

Som eksempler pa omrader, hvor AU samarbejder i MIM/FVM-rettede tiltag, kan bl.a. nsevnes
Normudvalget, der ogsa har repraesentanter fra Landbrugsstyrelsen, Miljgstyrelsen, SEGES
og IFRO ved KU, samarbejdet med NordGen om bevaring og brug af plantegenetiske res-
source og samarbejde med planteforaedlere med henblik p& udvikling af klimarobuste afgrg-
der.

Forskningen knyttet til omradet er strategisk og erhvervsrelateret, rettet mod anvendelse i
praksis inden for landbrug og havebrug. Der udnyttes synergier i snitfladerne mellem forsk-
ning, radgivning og erhvervssamarbejde, og meget forskning udfgres i samarbejde med SE-
GES, @kologisk Landsforening og virksomheder inden for fgdevarer og landbrug. Dette sam-
arbejde udbygges i gjeblikket, bl.a. i regi af AgriFoodTure, der pt. har mere end 60 partnere,
bl.a. en lang reekke af virksomheder i den danske landbrugs- og fadevarebranche.

DCA er AU-sekretariat for Food and BioCluster Denmark, under programmet Innovationskraft:
Danske klynger for viden og erhverv 2021-2024, som Uddannelses- og Forskningsministeriet
og Danmarks Erhvervsfremmebestyrelse star bag. Food and BioCluster Denmark hjzelper virk-
somheder med innovation og baeredygtig udvikling inden for fedevare- og bioressourceomra-
det ved netveerksevents, videnoverfgrsel og finansiering. For at tiltreekke flere virksomheder til
samarbejde omkring den grgnne omstilling har DCA og CBIO opstartet et tilbagevendende
event ’AGRO MATCH'’ pa AU Viborg. Dagen er tilrettelagt med oplaeg om arets emne, som i
2023 var Innovation og Grgn Omstilling, efterfulgt af netveerk og match-making. Eventet genta-
ges i januar 2025.

4.2 Impact og rekruttering

De nuveerende og fremtidige kompetencer inden for ydelsesaftalernes faglige omrader er af-
haengige af meritering, rekruttering og uddannelsesaktiviteter. AU daekker med sine forsk-
ningsfaglige og teknisk-administrative kompetencer fuldt ud ydelsesomradet, og AU har sam-
men med den tidligere sektorforskningsinstitution Danmarks JordbrugsForskning, der blev ind-
fusioneret i AU i 2007, varetaget myndighedsbetjeningen pa omradet i mere end 25 ar.

AU rader inden for ydelsesaftalens omrade over en raekke internationalt anerkendte forskere
med anseettelse inden for stillingsomradet fra ph.d.-studerende til professor. AU anser det for
vigtigt, at den forskningsbaserede myndighedsbetjening bygger direkte pa forskningsbasen,
og at der sikres kontinuitet i rddgivningssvar pa specifikke fagomrader. Derfor varetages den
overvejende del af rAdgivningen af fastansatte og aktive forskere. Forskerne, der varetager
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myndighedsbetjeningen, varetager i hgj grad ogsa undervisning og inddrager resultater fra
forskningen bag myndighedsbetjeningen i uddannelsesaktiviteter pa BSc-, MSc- og ph.d.-ni-
veau og sikrer ogsa herved at vaerdifuld viden bliver givet videre.

Som falge af den langvarige arlige besparelse pa rammeaftalens bevilling som fglge af ompri-
oriteringsbidraget er omradet gkonomisk udfordret, hvilket risikerer at f4 negative konsekven-
ser for rekruttering og fastholdelse af forskere. Det bliver derfor i stigende grad vanskeligt at
opretholde faciliteter og kompetencer pa internationalt niveau pa alle de indsatsomrader og
undertemaer, som fremgér af ydelsesaftalen. De herunder beskrevne rekrutteringsplaner skal
derfor tages med forbehold for, at gkonomiske udfordringer kan medfare nedjustering af de
reelt gennemfgrte rekrutteringer af fastansatte, ligesom talentfulde yngre forskere bliver van-
skeligere at fastholde.

Ved AGRO er man i disse ar i gang med et stgrre generationsskifte, der ogsa omfatter behov
for ansatte ind i nye forskningsomréder. |1 2023 er der ansat 4 professorer, 5 seniorfor-
skere/lektorer/seniorradgivere, 10 adjunkter/forskere, heraf 6 i tenure track forlgb. Derudover
er ansat 21 postdocs. Det forventes, at der i de kommende to ar rekrutteres 5-7 professorer, 3-
4 seniorforskere/lektorer/seniorradgivere samt 10-15 adjunkter — heraf 10-12 tenure tracks,
alle med arbejdsopgaver inden for Planteaftalens omrader. Derudover var der i 2023 34 lgn-
nede ph.d.-studerende indskrevet pa instituttets ph.d.-program, og antallet er stigende. Hertil
kommer et stigende antal postdoc-anseettelser, som ogsa ofte bidrager indirekte til myndig-
hedsradgivningen.

Ved FOOD er der i &rene 2021-2023 rekrutteret 3 professorer, 3 lektorer og 4 adjunkter tenure
track adjunkter. Derudover var der 2023 i ca. 48 ph.d.-studerende og 60 postdocs/videnskabe-
lige assistenter tilknyttet instituttet inden for planteproduktion, fgdevarekvalitet og forbrugerad-
feerd.

Ved ING, der daekker de fire ingenigrinstitutter BCE, ECE, CAE og MPE, er der i 2023 rekrut-
teret en professor, en forsker (tenure track) og fem postdocs med arbejdsopgaver inden for
plante- og husdyraftalen og direkte knyttet til myndighedsradgivning.

QGG og ANIVET har i mindre omfang opgaver under Planteaftalen. | QGG er der i 2023 re-
krutteret tre postdocs som kan varetage opgaver inden for Planteaftalen. Ved ANIVET daekkes
omradet af forskere der arbejder pd Husdyraftalen. | ANIVET er der i arene 2022-23 i alt re-
krutteret syv professorer, seks seniorforskere, otte forskere, 16 post docs og én seniorradgi-
ver.

AU-Tech har i 2023 besluttet, at alle medarbejdere (fx forskere, seniorforskere, seniorradgi-
vere, professorer, AC’ere, videnskabelige assistenter), der udarbejder eller skal udarbejde
forskningsbaseret myndighedsradgivning skal deltage i et obligatorisk kursus om forsknings-
baseret myndighedsradgivning. Nye medarbejdere eller medarbejdere, der ikke tidligere har
arbejdet med myndighedsradgivning, skal pa kursus inden for 2 ar efter anszettelse/start pa
myndighedsradgivningen. Erfarne medarbejdere skal have veeret pa kursus inden 1. juli 2027.
Kurset blev afholdt farste gang i 2019, og udbydes nu 2-4 gange arligt. Kurset afholdes bade
pa dansk og engelsk. Formalet med kurset er at give forskere viden, faerdigheder og kompe-
tencer til at kunne levere uafthaengig, forskningsbaseret myndighedsbetjening af hgj kvalitet og
konsistens.

En betydelig del af rddgivningen omseettes i publikationer, populeervidenskabelige artikler
m.m. | 2023 blev der saledes pa basis af myndighedsopgaver udgivet 11 DCA-rapporter, der
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alle ligger frit tilgeengeligt pa DCA'’s hjemmeside. | 2023 er DCA rapporterne i alt blevet frem-
sagt/vist 76.000 gange?.

DCA udgiver Igbende nyhedsbreve med indhold p& dansk og engelsk. Indholdet i nyhedsbre-
vet bygger i vid udstraekning pa myndighedsradgivning og kan frit tilgas pa DCA’s hjemme-
side.

Der er desuden et omfattende samarbejde med bade styrelser og en lang reekke organisatio-
ner omkring formidling af viden fra forskning og myndighedsbetjening. Det sker bl.a. via tema-
mgder, kongresser m.m. |1 2023 har DCA kunnet invitere til to fysiske arrangementer og to on-
line arrangementer.

2 Antal fremsggninger/visninger er registreret med forbehold for robotindeksering.
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5. Kvalitetssikring

| dette afsnit opsummeres universitetets arbejde med at udvikle og forbedre procedurer for
kvalitetssikring af myndighedsbetjening. | tillaeg hertil opsummeres universitets redeggrelse for
kvaliteten af bestillinger og leverancer, der er gennemfgrt af DCA i 2023 i henhold til YA Plan-
teproduktion.

AU er ansvarlig for den faglige kvalitetssikring af den forskningsbaserede myndighedsbetje-
ning. Den forskning, der underbygger radgivningen, er underlagt samme kvalitetssikring som
universitetets gvrige forskning. | tilleeg hertil fastleegger AU retningslinjer for kvalitetssikring af
radgivningsleverancer.

| dette afsnit opsummeres AU’s arbejde med at udvikle og forbedre procedurer for kvalitetssik-
ring af myndighedsbetjening. | tillaeg hertil opsummeres AU’s redeggarelse for kvaliteten af be-
stillinger og leverancer i 2023.

Tech (ST) gennemfgrte senest i foraret 2019 en international forskningsevaluering, hvor der
var besgg af internationale paneler, der evaluerede kvaliteten af forskningen i hvert institut.
Resultatet af denne evaluering blev opsummeret i Arsrapport 2019 for Planteaftalen. Naeste
forskningsevaluering forventes gennemfart i 2024-202

5.1 Beskrivelse af procedurer for kvalitetssikring samt evt. nye
tiltag

I myndighedsradgivningen leegger AU veegt pa faglig kvalitet, rettidighed, forskningsfundering,

effektivitet, transparens, kontinuitet og synlighed af resultaterne samt koordinering og dialog

med rekvirenten under samtidig hensyntagen til, at AU’s myndighedsradgivning og de politiske

beslutningsprocesser er klart adskilte ('armslaengde-princippet’).

En grundlzeggende forudseetning for at kunne levere forskningsbaseret radgivning af hgj kvali-
tet er, at forskningsunderstattelsen af radgivningen er steerk. Heri indgar elementer som konti-
nuitet, rekruttering, meritering, publicering og understgttende finansiering af forskningen.

Kvalitetssikring af hele processen er et vigtigt element i myndighedsradgivningen, og Tech
(daveerende ST) udarbejdede derfor en feelles og sammenhaengende kvalitetssikringsproce-
dure for myndighedsradgivningen ved ST, gzeldende fra april 2017. Proceduren har overord-
net garanteret hgj kvalitet af de leverede ydelser gennem sikring af kvaliteten i de enkelte trin i
processen, som er konkretiseret og operationaliseret pa alle trin i processen fra en opgave be-
stilles og beskrives, til opgaven leveres og dermed afsluttes.

| september 2019 blev ST’s kvalitetssikringsprocedure aflgst af et kvalitetsledelsessystem, der
er udarbejdet i henhold til ISO 9001-standarden. Systemet blev implementeret i efteraret 2019
og certificeret efter ekstern audit i september 2020. Systemet har fastholdt certificeringen efter
ekstern overvagningsaudit i september 2021 og september 2022, og det blev re-certificeret
ved ekstern audit i september 2023. Techs myndighedsradgivning er saledes fortsat underlagt
et kvalitetsledelsessystem certificeret efter ISO9001, hvis implementering arligt ogsa eftervises
ved interne audits

Kvalitetsledelsessystemet stgtter medarbejderne i Tech i at udfgre deres opgaver i overens-
stemmelse med Techs kvalitetspolitik, og systemet understatter sikringen af en hgj kvalitet af
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de leverede produkter. Kvalitetsledelsessystemet er et forbedringssystem, som er under |g-
bende evaluering og forbedring. Der gennemfgares evaluering og revision af systemet mindst
én gang arligt, hvilket senest er sket i marts 2024 med implementering i maj 2024.

5.2 Kvalitet af bestillinger
Opgaver leveret pa aftalen bliver fagligt kvalitetssikrede, og siden april 2017 har kvalitetssikrin-
gen fulgt fastsatte retningslinjer, der gaelder for hele Tech. Disse retningslinjer er fortsat i kvali-
tetsledelsessystemet fra september 2019.

Den forskning, myndighedsbetjeningen hviler pa, er af hgj kvalitet og deekker bredt ydelsesaf-
talens emneomrader. Den internationale evaluering af forskningskvaliteten i de involverede in-
stitutter, som blev gennemfart i foraret 2019, blev opsummeret i Arsrapport for 2019.

AU arbejder Igbende med kvalitetssikring af radgivningen i den forskningsbaserede myndig-
hedsbetjening pa tveers af ydelsesaftalerne i DCA og DCE, herunder altsa ogsa Ydelsesafta-
len Planteproduktion. Kvalitetsproceduren og det efterfalgende kvalitetsledelsessystem forud-
seetter, at bestillinger sdvel som leveringer gar igennem Vidensbanken og DCA/DCE Center-
enheden.

AU er tilfreds med kvaliteten af arets radgivningsleverancer, ligesom ministeriets repraesentan-
ter ved chefgruppemgadet i november maned 2023 gav udtryk for overordnet tilfredshed med
AU’s leverancer. Det tilstraebes altid at lave den bedst mulige kvalitetssikring inden for opga-
vens rammer, og samlet set er arbejdet med kvalitetssikringen af opgaverne forlgbet tilfreds-
stillende inden for de enkelte indsatsomrader i aftalen for Planteproduktion.

Der er til stadighed brug for en grundig forventningsafstemning mellem rekvirenten og AU af

bade fagligt indhold og tidsplaner for opgaverne, og at der skabes og sikres forstaelse for,
hvordan opgaverne vil blive grebet an.

42 Forskningsbaseret myndighedsbetjening / Afrapportering









